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Vastaukset

Tekijanoikeushuomautus _

Tekijanoikeus © International Software Testing Qualifications Board (jaliempana ISTQB®). ISTQB®
on International Software Testing Qualifications Boardin rekisteroity tavaramerkki.

Kaikki oikeudet pidatetaan.

Kirjoittajat siirtavat tekijanoikeudet taten ISTQB®:lle. Kirjoittajat (nykyisina tekijanoikeuksien halti-
joina) ja ISTQB® (tulevana tekijanoikeuden haltijana) ovat hyvaksyneet seuraavat kayttéehdot:

Tastéa asiakirjasta saa kopioida ei-kaupalliseen kayttoon tarkoitettuja otteita, jos |Ahde mainitaan
Kuka tahansa akkreditoitu koulutustarjoaja voi kayttaa tata harjoituskoetta koulutuksessaan, jos te-
kijat ja ISTQB® mainitaan lahteina ja harjoituskokeen tekijanoikeuksien omistajina, ja edellyttaen,
etta tallaisen kurssin mainonnassa saa mainita sertifikaattisisallon vasta sen jalkeen, kun ISTQB®:n
tunnustamalta jasenyhdistykseltéa on saatu virallinen hyvaksynta koulutusmateriaalille.

Kuka tahansa yksild tai ryhma voi kayttaa tata harjoituskoetta artikkeleiden ja kirjojen pohjana, jos
kirjoittajat ja ISTQB® mainitaan lahteina ja harjoituskokeen tekijanoikeuksien omistajiksi.

Taman harjoituskokeen muu kaytto on kielletty ilman ISTQB®:n kirjallista hyvaksyntaa.

Jokainen ISTQB®:n tunnustama jasenyhdistys voi kaantaa taman harjoituskokeen edellyttaen, etta
se sisallyttaa ylla olevan tekijanoikeusilmoituksen harjoituskokeen kdannettyyn versioon.

Vastuu asiakirjasta

Tastéa asiakirjasta vastaa ISTQB® Examination Working Group.

Tata asiakirjaa yllapitaa 1ISTQB® Syllabus Working Groupista ja Exam Working Gropista koostuva
ydintydryhma.

Kiitokset

ISTQB®:n ydintiimi: Stuart Reid and Adam Roman

Ydintiimi kiittd& koetydryhman arviointiryhmdaa, opetussuunnitelmatydryhmaa ja jasenhallituksia eh-
dotuksista ja panoksesta.
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Vastaukset
Kysymys nu- Oikea vastaus LO K-taso | Pisteet Kysymys nu- Oikea vastaus LO K-taso | Pisteet
mero (#) mero (#)

1 b FL-1.1.1 K1 1 21 d FL-4.2.2 K3 1
2 c FL-1.1.2 K2 1 22 d FL-4.2.3 K3 1
3 b FL-1.3.1 K2 1 23 a FL-4.2.4 K3 1
4 b, e FL-1.4.1 K2 1 24 c FL-4.3.2 K2 1
5 a FL-1.4.3 K2 1 25 a FL-4.3.3 K2 1
6 c FL-1.4.5 K2 1 26 b FL-4.4.1 K2 1
7 b FL-1.5.2 K1 1 27 d FL-4.4.3 K2 1
8 a FL-1.5.3 K2 1 28 b FL-4.5.2 K2 1
9 d FL-2.1.2 K1 1 29 d FL-4.5.3 K3 1
10 d FL-2.1.3 K1 1 30 a FL-5.1.1 K2 1
11 b FL-2.1.5 K2 1 31 c FL-5.1.4 K3 1
12 c FL-2.1.6 K2 1 32 a FL-5.1.5 K3 1
13 d FL-2.2.1 K2 1 33 b FL-5.1.6 K1 1
14 b FL-2.2.3 K2 1 34 d FL-5.1.7 K2 1
15 d FL-3.1.3 K2 1 35 c FL-5.2.3 K2 1
16 a FL-3.2.1 K1 1 36 b FL-5.3.2 K2 1
17 b FL-3.2.4 K2 1 37 d FL-5.4.1 K2 1
18 b FL-3.2.5 K1 1 38 b FL-5.5.1 K3 1
19 c FL-4.1.1 K2 1 39 d FL-6.1.1 K2 1
20 c FL-4.2.1 K3 1 40 d FL-6.2.1 K1 1
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Vastaukset

Foundalion Level

CIFL 4.0

Vastaukset

Kysymys
numero

#)

Oikea
vastaus

Selitys/perustelut

Oppimis-
tavoite
(LO)

K-taso

Piste-
maara

1

b

a)

b)

d)

Vaarin. Dokumentoitujen vaatimusten tayttymisen kelpuutus on vaarin,
koska kelpuutus liittyy kayttajien vaatimusten ja odotusten tayttymiseen, kun
taas todentaminen koskee madritettyjen vaatimusten tayttamisté, joten
tama olisi oikein, jos sana "kelpuutus" korvattaisiin sanalla "todentaminen”.
Oikein. Hairididen aiheuttaminen ja vikojen tunnistaminen on luultavasti dy-
naamisen testauksen yleisin tavoite

Vaarin. Virheiden aiheuttaminen ja juurisyiden tunnistaminen on vaarin,
koska testaajat eivat aiheuta virheita, he yrittavat aiheuttaa hairioita. Virheet
ovat tyypillisesti toteuttajien tekemia, ja ne johtavat vikoihin, joita testaajat
yrittdvat tunnistaa joko suoraan staattisen testauksen avulla tai epasuorasti
dynaamisen testauksen avulla. Juurisyiden tunnistaminen on hyddyllista,
mutta se on osa vikojenjaljitysta, joka on testauksen ulkopuolinen toiminto
Vaarin. Sen todentaminen, ettd testauksen kohde tayttaa kayttajien odotuk-
set, on vaarin, koska todentaminen koskee tiettyjen (dokumentoitujen) vaa-
timusten tayttymisen tarkistamista, kun taas kelpuutus koskee kayttajien
vaatimusten ja odotusten tayttamistd, joten tama olisi oikein, jos sana "to-
dentaminen” korvataan sanalla "kelpuutus".

FL-1.1.1

K1
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(#)
2

b)

d)

Vaarin. Dynaaminen testaus aiheuttaa hairidita (joiden pohjalta viat voidaan
sitten paikantaa ja korjata). Vikojenjaljitys liittyy kuitenkin vikojen paikanta-
miseen ja korjaamiseen. Siksi vikojenjaljitys ei korjaa hairi6ita

Vaarin. Seka testaus ettd vikojenjaljitys myo6tavaikuttavat testauksen koh-
teen laadun parantamiseen, joten molempia pitdisi todellakin pitaa hyvana
asiana. Vikojenjaljitystéa pidetaan yleensé positiivisena toimintana, koska se
korjaa jotain. Dynaamiseen testaukseen kuuluu testauksen kohteen epaon-
nistumisen tahallinen aiheuttaminen, minka& vuoksi jotkut pitavat sita negatii-
visena toimintana, mutta se on hyvin kapea nakemys (eik& suinkaan testaa-
jien tyypillinen ndkemys). Seké positiiviset etta negatiiviset testitapaukset
ovat mahdollisia. Positiiviset testitapaukset tarkistavat, etta testauksen
kohde tekee oikein sen, mita sen pitaisi tehda, kun taas negatiivinen testaus
tarkistaa, ettd testauksen kohde ei tee sita, mitd sen ei pitéisi tehda

Oikein. Testaus osoittaa, etta vikoja esiintyy, joko suoraan havaitsemalla
vika katselmoinneissa (tai staattisen analyysin tydkalulla) tai epasuorasti ai-
heuttamalla hairid dynaamisessa testauksessa. Vikojenjaljitys on testauk-
sesta erillinen toimenpide (jonka yleensa suorittavat toteuttajat), ja se kos-
kee vikojen paikantamista (vain dynaamisessa testauksessa) ja vikojen kor-
jaamista.

Vaarin. Vikojen syyt ovat tyypillisesti inhimillisia virheita. Testaus 16ytaa vi-
koja joko suoraan staattisen testauksen avulla tai epasuorasti aiheuttamalla
hairidita dynaamisessa testauksessa, ja vikojenjaljitys korjaa viat. Testaus
ei siis l16yda vikojen syyté ja vikojenjaljitys ei korjaa vikojen syita

FL-1.1.2

K2
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b

Vikojen puuttumisen harhaluulo liittyy ajatukseen, ettéd vaatimustenmukaisuu-
den varmistaminen (eli toteutusvikojen puuttumisen varmistaminen) ei takaa
kayttajien tyytyvaisyytta jarjestelmaéan. Taman huomioon ottamiseksi on myos
tarpeen kelpuuttaa, etta jarjestelma vastaa kayttgjien tarpeita ja odotuksia, tayt-
taa liiketoiminnan tavoitteet ja ylittda kilpailevat jarjestelmat.

a)

b)

d)

Vaarin. "Testaus osoittaa vikojen olemassaolon, ei niiden puuttumista” -pe-
riaate selittdd, ettd vaikka testaus voi osoittaa vikojen olemassaolon tes-
tauksen kohteessa, ei ole mahdollista osoittaa, etté vikoja ei ole, ja siten
taata kohteen oikeellisuutta. Siksi sen selittdminen, etta testauksella ei ole
mahdollista osoittaa vikojen puuttumista, liittyy osittain siihen periaattee-
seen, ei vikojen puuttumisen harhaluuloon.

Oikein. Tukemalla loppukayttajad hyvaksymistestauksen tekemisessa pi-
taisi olla mahdollista varmistaa, etté jarjestelma vastaa kayttdjien tarpeita ja
odotuksia

Vaarin. Ei ole mahdollista varmistaa, etta toimitetussa jarjestelmassa ei ole
toteutusvikoja, koska "testaus osoittaa vikojen olemassaolon, ei niiden puut-
tumista" -periaate selittaa, etta vaikka testaus voi osoittaa vikojen olemas-
saolon testauksen kohteessa, ei ole mahdollista osoittaa, etta vikoja ei ole,
ja siten taata kohteen oikeellisuutta.

Vaarin. Sellaisten testien muokkaaminen, jotka eivat aiheuta hairioita, sen
varmistamiseksi, ettd vain vahan vikoja jaa jaljelle, on yksi tapa kasitella
"testit menettavat tehonsa" -periaatetta. Tama periaate liittyy ajatukseen,
ettd identtisten testien toistaminen muuttumattomalla koodilla ei todenn&kai-
sesti paljasta uusia vikoja, ja siksi testien muuttaminen voi olla valttama-
tontd. TAma ei varmista sita, etta jarjestelma vastaa kayttgjien tarpeita ja
odotuksia

FL-1.3.1

K2
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4 b, e Tarkastellaan testianalyysin kuvausta:

Testaamista vaativien ominaisuuksien tunnistamiseksi testauksen pohjamateri-
aali analysoidaan ja sen pohjalta maaritellaan testattavat tilanteet, jotka sitten
priorisoidaan niihin liittyvien riskien kanssa. Testattavien tilanteiden systemaatti-
seen tunnistamiseen kattavuuskohteiksi liittyy usein testaustekniikoiden kayttd

seka testianalyysin aikana etté osana testien suunnittelutoimenpiteita.

Ylla olevasta kuvauksesta voidaan nahda, etta testaustekniikoita kaytetaan
usein testianalyysissé ja testien suunnittelussa. Raja-arvoanalyysi ja ekviva-
lenssiositus ovat testaustekniikoita.

a) Vaarin. Testien valmisteluun ei todennakdisesti liity testaustekniikoiden
kayttoa, koska siind keskitytddn enimmékseen testitapausten kokoamiseen
testiproseduureiksi, kun taas testaustekniikoilla luodaan testitapauksia

b) Oikein. Testien suunnitteluun liittyy todennakdisesti testaustekniikoiden
kayttd testitapausten luomiseksi testattavista tilanteiden ja kattavuuskohtei-
den pohjalta.

c) Vaarin. Testien suorittamiseen ei todennakoisesti liity testaustekniikoiden
kayttda, koska siind keskitytddn enimmakseen testiproseduurien (ja siten
testitapauksien) suorittamiseen, kun taas testaustekniikoilla luodaan testita-
pauksia

d) Vaarin. Testauksen seurantaan ei todennakoisesti liity testaustekniikoiden
kayttéa. Testauksen seurannassa keskitytdadn enimmakseen jatkuviin tarkis-
tuksiin suunnitelman noudattamisen varmistamiseksi, kun taas testaustek-
niikoilla luodaan testitapauksia

e) Oikein. Testianalyysiin liittyy todennakoisesti testaustekniikoiden kaytto tes-
tattavien tilanteiden tunnistamiseksi

FL-1.4.1

K2
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Kysymys | Oikea Selitys/perustelut Oppimis- | K-taso | Piste-
numero | vastaus tavoite maara
(#) (LO)
5 a Tarkastellaan listattuja testaustoimenpiteita ja niiden tuottamia materiaaleja: FL-1.4.3 K2 1
A. Testianalyysi - priorisoidut testattavat tilanteet (4) (esim. hyvaksymis-
kriteerit) ja testauksen pohjamateriaalista tunnistettujen vikojen vika-
raportit
B. Testien suunnittelu — priorisoidut testitapaukset, testausohjeet, katta-
vuuskohteet (1), testiaineiston ja testiympéariston vaatimukset
C. Testien valmistelu — testiproseduurit, automatisoidut testiskriptit, testi-
joukot, testiaineisto, testien suoritusaikataulu (3) ja testiympariston
elementit, kuten tyngéat, ajurit, simulaattorit ja palvelujen virtualisoinnit
D. Testauksen paattdminen — testauksen loppuraportti, dokumentoidut
opitut kokemukset, parannustoimenpiteet ja muutospyynnét (2) (tuot-
teen kehitysjonon kohtina)
Na&in ollen:
a) Oikein. Oikeat vastaavuudet ovat: 1B, 2D, 3C, 4A
b) Vaarin
c) Vaarin
d) Vé&arin
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Oikea
vastaus

Selitys/perustelut

Oppimis-
tavoite
(LO)

K-taso

a)

b)

d)

Vaarin. Vaikka on oikein sanoa, etta ketterassa ohjelmistokehityksessa ket-
terd tiimi voi itse hoitaa osan testauksenhallinnan tehtavista, testausrooli ei
ole ensisijaisesti tiimin ulkopuolisen yksittaisen henkilén vastuulla. Sen si-
jaan testauksen suorittavat todenndkdisemmin useat tiimin jasenet noudat-
taen tiimiperustaista lahestymistapaa

Vaarin. Testauksen hallinnan rooliin siséltyy ensisijaisesti testauksen suun-
nitteluun, testauksen seurantaan ja hallintaan seka testauksen paattami-
seen liittyvia toimenpiteitd. Nain ollen, vaikka vaite on osittain oikein, on
vaarin sanoa, etta testausrooli on ensisijaisesti vastuussa testauksen seu-
rannasta ja hallinnasta

Oikein. Ketterassa ohjelmistokehityksessa osan testauksen hallinnan tehta-
vista voi hoitaa kettera tiimi itse. Toteutustiimin ulkopuoliset testauspaalliktt
voivat kuitenkin hoitaa sellaiset testaustoimenpiteet, jotka koskevat useita
organisaation tiimeja

Vaarin. Testauksen hallinnan rooli siséltaa ensisijaisesti testauksen suunnit-
teluun, testauksen seurantaan ja hallintaan seka testauksen paattamiseen
liittyvia toimenpiteitd, kun taas testausrooli vastaa ensisijaisesti testauksen
teknisistd nakdkohdista, kuten testianalyysistd, testien suunnittelusta, tes-
tien valmistelusta ja testien suorituksesta. Testauksen hallinnan rooli ei siis
normaalisti vastaa testianalyysista ja testien suunnittelusta, vaikka on oikein
sanoa, etta testausrooli on ensisijaisesti vastuussa testien valmistelusta ja
suorituksesta.

FL-1.4.5

K2
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#)
7

b

b)

d)

Vaarin. Tiimiperustaisessa lahestymistavassa testaajilla on tarkea rooli, kun
he jakavat testausosaamistaan tiimin kanssa ja ohjaavat tuotekehitysta. He
tekevat yhteistyota muiden tiimin jasenten kanssa haluttujen laatutasojen
saavuttamiseksi ja tydskentelevat liiketoiminnan edustajien kanssa hyvak-
symistestien luomiseksi. Testaajat tekevat yhteistydta myos toteuttajien
kanssa optimaalisen testausstrategian ja automaation lahestymistapojen
madrittamiseksi

Oikein. Hyddyntamalla kunkin tiimin jasenen monipuolisia taitoja tehokkaim-
min, tiimiperustainen l&hestymistapa myotavaikuttaa parempaan tiimidyna-
miikkaan, edistaa tiivistd kommunikaatiota ja yhteistyota seké luo synergisti
sen vaikutuksen, joka hyddyttaé koko projektia.

Vaarin. Tiimiperustaisen lahestymistavan avulla jokainen tiimin jasen, jolla
on tarvittavat taidot ja tiedot, voi suorittaa mink& tahansa tehtavan, joten tii-
min asiantuntijajasenet eivét ole taman lahestymistavan etu.

Vaarin. Tiimiperustaista lahestymistapaa kayttavien tiimien optimaaliseen
kokoon ei ole erityisid ohjeita, eika ole viitteita siita, ettd isommat tiimit olisi-
vat parempia

FL-1.5.2

K1
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Vastaukset

Foundalion Level

CIFL 4.0

a)

b)

d)

Oikein. Testauksen riippumattomuuden ensisijainen hytty on se, etta tes-
taajat tunnistavat todennéakodisemmin erityyppisia hairioita ja vikoja kuin to-
teuttajat heidan eri tyyppisten taustojensa ja teknisten nakokulmien seka
mahdollisten harhakasitysten, kuten kognitiivisen harhan vuoksi. Testauk-
sen riippumattomuuden suurin haittapuoli on kuitenkin se, etta testaajat voi-
vat joutua eristyksiin toteutustiimistd, mika saattaa johtaa viestintaongel-
miin, yhteistydn puutteeseen ja mahdollisiin vastakkainasettelutilanteisiin,
joissa testaajia syytetaan julkaisuprosessin viivastyksista ja pullonkauloista.
Vaarin. Toteuttajan koodin tuntemus ei tarkoita sitd, ettd han loytaa siita
vain harvoin vikoja, vaan tuttuus tarkoittaa sita, etta han pystyy ldytamaan
tehokkaasti monia vikoja omasta koodistaan. Ja sen sijaan, etta toteuttajilla
ja testaajilla olisi yhteinen tausta, toteuttajien ja testaajien erilainen tausta
mainitaan yleensa syyna siihen, etta testaajat ja toteuttajat l0ytavat erilaisia
vikoja.

Vaarin. Testausta voidaan tehda eri riippumattomuuden tasoilla, [&htien to-
teuttajasta, joka ei ole riippumaton, organisaation ulkopuolisten testaajien
erittdin korkeaan riippumattomuuteen. Useimmissa projekteissa kaytetaan
useita riippumattomuuden tasoja, jolloin toteuttajat suorittavat yksikko- ja
komponentti-integraatiotestauksen, testaustiimi suorittaa jarjestelma- ja jar-
jestelmaintegraatiotestauksen ja likketoiminnan edustajat tekevat hyvaksy-
mistestauksen. Testaajat voivat siis kuulua toteutustiimiin eikéa heidan tar-
vitse tulla organisaation ulkopuolelta. Sovellusalueen tuntemus muuttuu ta-
pauskohtaisesti, eikd se ole riippuvainen riippumattomuuden tasosta
Vaarin. Testausta voidaan tehda eri riippumattomuuden tasoilla, lahtien to-
teuttajasta, joka ei ole riippumaton, organisaation ulkopuolisten testaajien
erittain korkeaan riippumattomuuteen, jolloin toteutustiimin ulkopuoliset tes-
taajat ovat yleensa riippumattomampia kuin testaajat tiimin sisalla. On kui-
tenkin enemman syyté uskoa, etta tiimin ulkopuoliset testaajat ovat toden-
nakoisesti enemman eristyksissa toteuttajista ja siksi heita todennéakdisem-
min syytetaan tuotteen julkaisun viivastymisesta.

FL-1.5.3

K2
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9

d

b)

Vaarin. Laadunvalvonta koskee kaikkia kehitystoimenpiteitd, mika tarkoit-
taa, etta jokaista ohjelmiston kehitystoimenpidetta vastaa vastaava testaus-
toimenpide. Tassa yritetaan kuitenkin rinnastaa testaustasot kehitystasoi-
hin, ja vaikka tiedetaan, mita "testaustasoilla" tarkoitetaan, termista "kehitys-
taso" ei ole yhteista kasitysta.

Vaarin. Jokaisella ohjelmiston kehitystoimenpiteellda on vastaava testaustoi-
menpide; testauksen tavoitteet ovat kuitenkin aivan erilaiset. Testauksen ta-
voitteena voi olla esimerkiksi varmistaa, etta testauksen kohde tayttaa sopi-
muksessa asetetun vaatimuksen, jonka mukaan ennen toimitusta sille on
suoritettava tietyntyyppinen testaus. Téassa tapauksessa ei ole mitaan syyta
olla vastaavaa kehitystavoitetta

Vaarin. Laadunvalvonta koskee kaikkia kehitystoimenpiteita, mika tarkoit-
taa, ettd jokaista ohjelmiston kehitystoimenpidetta vastaa vastaava testaus-
toimenpide. Sama symmetria ei kuitenkaan koske testausta ja kayttajien toi-
mintaa. Esimerkiksi joidenkin jarjestelmien osalta on vaikea edes tunnistaa
loppukayttdjia. Lisaksi jotkin testaustoimenpiteet kohdistuvat toteuttajiin
(esim. yllapidettavyyden testaus), eiké niissa ole kayttajanakdkulmaa.
Oikein. Laadunvalvonta koskee kaikkia kehitystoimenpiteitda, mika tarkoittaa,
ettd jokaista ohjelmiston kehitystoimenpidetta vastaa vastaava testaustoi-
menpide.

FL-2.1.2

K1

10

Vaarin. Komponenttitestiohjattu kehitys ei ole oikea esimerkki testit en-

sin -ohjelmistokehitystavasta

Vaarin. Integraatiotestiohjattu kehitys ei ole oikea esimerkki testit ensin -oh-
jelmistokehitystavasta

Vaarin. Jarjestelmatestiohjattu kehitys ei ole oikea esimerkki testit en-

sin -ohjelmistokehitystavasta

Oikein. Hyvaksymistestiohjattu kehitys (ATDD) on hyvin tunnettu esimerkki
testit ensin -ohjelmistokehitystavasta
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b

b)

d)

Vaarin. Shift left -testaukseen liittyvilla kaytannailla pyritdén toteuttamaan
enemman testaustoimenpiteitd ohjemistokehityksen elinkaaren alkuvai-
heissa ja ajatuksena on, etté ohjelmistokehityksen elinkaari etenee vasem-
malta oikealle. Testausprosessin vasenta puolta ei ole olemassa

Oikein. Shift left korostaa testauksen aikaisemman aloituksen merkitysta
ohjelmistokehityksen elinkaaressa. Shift leftin toteuttaminen vaatii lisakoulu-
tusta ja se kasvattaa tydmaaraa ja kustannuksia ohjelmistokehityksen elin-
kaaren alkuvaiheessa, mutta kokonaissaastojen pitaisi olla korkeammat
Vaarin. Vaikka automatisoidut yksikkotestit ja komponentti-integraatiotestit
regressiotestausta varten ovat yleensa arvokkaita, naiden testien luominen
on yleensa toteuttajien vastuulla, ja jos noudatetaan jatkuvan integraa-
tion/jatkuvan toimituksen (CI/CD) lahestymistapaa, ndma testit on toimitettu
koodin kanssa. Joissakin tilanteissa testaaja voi automatisoida testeja reg-
ressiotestausta varten ja joskus jopa yksikko- ja komponentti-integraatiotes-
teja varten, mutta tama ei ole osa Shift left -lahestymistapaa, joka siirtaa
testausta aiemmaksi ohjelmistokehityksen elinkaaressa

Vaarin. Testaajien kouluttaminen suorittamaan tehtavia varhaisessa ohjel-
mistokehityksen elinkaaren vaiheessa tukisi Shift left -lahestymistapaa ko-
rostamalla testauksen aloittamisen tarkeytta aikaisemmin elinkaaressa.
Shift left -lahestymistapaan ei kuitenkaan kuulu se, ettéd automatisoidaan li-
saa testaustoimenpiteita suoritettavaksi myéhemmin ohjelmistokehityksen
elinkaaressa.
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Vaarin. Yksi jalkipalaverien tarkoituksista on tunnistaa mahdollisia proses-
siparannuksia, jotka toteutettuina parantavat kehitysprosessin tulevien tuo-
tosten (testauksen kohteiden) laatua. N&in ollen tamé todennékdisesti ta-
pahtuu jalkipalaverin tuloksena.

Vaarin. Jalkipalaverien etuihin testauksen kannalta kuuluu testaustehokkuu-
den paraneminen prosessien parannusten myo6ta. Nain ollen tama todenna-
koisesti tapahtuu jalkipalaverin tuloksena.

Oikein. Jalkipalaverien osallistujina on yleensa testaajia, toteuttajia, arkki-
tehteja, tuoteomistajia ja liiketoiminta-analyytikoita, mutta loppukayttajia kut-
sutaan tai he osallistuvat harvoin néihin kokouksiin — eivatk& he mydskaan
todennéakdisesti saa raportteja naista kokouksista. Nain ollen on hyvin epa-
todennédkadista, ettéa he oppivat ja ymmartavat enemman kehitys- ja testaus-
prosesseista jalkipalaverien kautta

Vaarin. Jalkipalaverien etuihin testauksen kannalta kuuluu testimateriaalin
(mukaan lukien automatisoidut testiskriptit) laadun paraneminen toteuttajien
kanssa suoritettujen yhteisten katselmointien kautta. Nain ollen tdméa toden-
nakdisesti tapahtuu jalkipalaverin tuloksena.
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d

b)

d)

Vaarin. Komponenttitestaus (kutsutaan myds yksikkodtestaukseksi) sisaltaa
yksittaisten komponenttien testaamisen erillaén, ja se on enimmékseen to-
dentamista maarittelyit vastaan eika kelpuutusta kayttgjien tarpeiden pe-
rusteella. Testaajat eivat kuitenkaan yleensa tee tata testausta, vaan
yleensa toteuttajat suorittavat taman testauksen kehitysymparistbssaan.
Vaarin. Komponentti-integraatiotestaukseen kuuluu komponenttien vélisten
rajapintojen ja vuorovaikutuksen testaaminen, ja se on enimmakseen to-
dentamista maarittelyitd vastaan eika kelpuutusta kayttajien tarpeiden pe-
rusteella. Testaajat eivat kuitenkaan yleensa suorita tata testausta, vaan
yleensa toteuttajat suorittavat tAman testauksen

Vaarin. Jarjestelmaintegraatiotestaus tutkii rajapintoja muihin jarjestelmiin ja
ulkoisiin palveluihin, ja se on enimméakseen todentamista méaarittelyité vas-
taan eik& kelpuutusta kayttajien tarpeiden perusteella. Tamén tyyppisen
testauksen suorittavat useimmiten testaajat

Oikein. Hyvaksymistestaus keskittyy varmistamaan (kelpuuttamaan), etta
jarjestelma tayttaa kayttajan liiketoimintatarpeet ja on valmis kayttéénotetta-
vaksi. Ihannetapauksessa tdméan testauksen suorittavat loppukayttdjat
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b

b)

d)

Vaarin. Varmistustestaus on tarpeen sen tarkistamiseksi, etta paivitykset
ovat johtaneet oikeaan toteutukseen, mutta olisi jarkevaa suorittaa myos
sen jalkeen regressiotestausta sen varmistamiseksi, ettei jarjestelmén
muuttumattomille alueille ole syntynyt tai niiltd ole paljastunut vikoja.
Oikein. Varmistustestauksessa tarkistetaan, etta paivitykset ovat johtaneet
oikeaan toteutukseen, ja sitten regressiotestausta kaytetaan sen varmista-
miseksi, ettei jarjestelméan muuttumattomille alueille ole syntynyt tai niilta ole
paljastunut vikoja.

Vaarin. Regressiotestausta tulee tehda sen varmistamiseksi, ettei jarjestel-
man muuttumattomille alueille ole syntynyt tai niiltd ole paljastunut vikoja
paivitysta tehtdessa, mutta on myds tarpeen suorittaa varmistustestaus,
joka tarkistaa, etta paivitykset ovat johtaneet oikeaan toteutukseen.

Vaarin. Varmistustestauksella tarkistetaan, etta paivitykset ovat johtaneet
oikeaan toteutukseen, ja regressiotestausta kaytetaan sen varmistamiseksi,
ettei jarjestelman muuttumattomille alueille ole syntynyt tai niilla ole paljas-
tunut vikoja. Tehtaessa (eli kun paivitys on testattava), varmistustestaus
kuitenkin edeltéé regressiotestausta
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15 d Tarkastellaan jokaista lueteltu esimerkkivikaa:

i.  Suunnittelukuvausten kaksi eri osaa poikkeavat toisistaan suunnitte-
lun monimutkaisuuden vuoksi — tdmé on esimerkki maarittelyviasta,
joihin kuuluu epajohdonmukaisuuksia, epaselvyyksia, ristiriitaisuuk-
sia, puutteita, epatarkkuuksia ja paallekkaisyyksia, jotka lI6ytyvat hel-
poimmin staattisen testauksen avulla.

ii. Vasteaika on liian pitka, joten kayttajat menettavat karsivallisyytensa
— tama on esimerkki vasteaikaviasta, joka voidaan havaita kaytan-
ndssa vain suorittamalla ohjelma ja mittaamalla vasteaika, ja joka on
siis helpoimmin |6ydettavissa dynaamisella testauksella.

iii. Koodissa olevaa polkua ei voida saavuttaa suorituksen aikana - taméa
on esimerkki koodausviasta, joihin kuuluu muuttujia, joille ei ole maa-
ritelty arvoja, méaarittelemattomat muuttujat, monistettu tai saavutta-
maton koodi seka liiallinen koodin monimutkaisuus, ja joka on hel-
poimmin |0ydettavissa staattisella testauksella

iv.  Muuttuja maaritellaén, mutta sité ei kaytetd myéhemmin ohjelmassa -
tama on esimerkki koodausviasta, joihin kuuluu muuttujia, joille ei ole
maaritelty arvoja, madritteleméattémat muuttujat, monistettu tai saavut-
tamaton koodi seka liiallinen koodin monimutkaisuus, ja joka on hel-
poimmin |0ydettavissa staattisella testauksella

v.  Ohjelman raportin luomiseen tarvitseman muistin maéara on lilan suuri
— tama on esimerkki suorituskykyviasta, joka voidaan kaytanndssa
havaita vain suorittamalla ohjelma ja mittaamalla kaytetty muisti, ja
joka l6ytyy siis helpoimmin dynaamisella testauksella

Nain ollen:
a) Vaarin
b) Vaarin
c) Vaarin
d) Oikein. Parhaiten staattisella testauksella 16ytyvét i, iii ja iv
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a

d)

Oikein. Palautteen saaminen sidosryhmilta aikaisin ja usein ohjelmistokehi-
tysprosessissa voi olla erittain hyodyllistéa. Se helpottaa aikaista viestintaa
mahdollisista laatuongelmista, voi estéé vaatimuksiin liittyvia vaarinkasityk-
sia ja varmistaa, ettd kaikki sidosryhmien vaatimusten muutokset ymmarre-
tdan ja toteutetaan aikaisemmin

Vaarin. Palaute tulee sidosryhmilta, ja on epatodennakoista, ettd palautteen
antaminen parantaisi heidan ymmarrystaan liittyen heidan omiin kayttaja-
vaatimuksiinsa

Vaarin. Palautteen saaminen sidosryhmilta aikaisin ja usein ohjelmistokehi-
tysprosessissa voi olla erittain hyodyllistd. Se helpottaa aikaista viestimista
mahdollisista laatuongelmista, voi estaa vaatimuksiin liittyvia vaarinkasityk-
sia ja varmistaa, ettd kaikki sidosryhmien vaatimusten muutokset ymmarre-
tdan ja toteutetaan aikaisemmin. Se ei kuitenkaan tarkoita, etta vaikka vaa-
timusten muutokset voidaan ymmartaa ja toteuttaa aikaisemmin, vaatimuk-
siin kannustettaisiin tekemaéan rajattomasti muutoksia.

Vaarin. Palaute tulee sidosryhmiltg, eika se koske viestintda heille. Viestinta
loppukayttajille voisi siséltaa tiedottamisen siitd, mita vaatimuksia ei toteu-
teta ennen julkaisua, mutta ihannetilanteessa nain ei pitaisi tapahtua ollen-
kaan
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17 b

Tarkastellaan jokaista lueteltua katselmointityyppia:

1.

B.

C.

Tekninen katselmointi — Tamén tyyppisen katselmoinnin suorittavat
teknisesti patevat katselmoijat ja sita johtaa puheenjohtaja. Tavoit-
teena on saavuttaa yhteisymmarrys ja tehda teknisiin ongelmiin liitty-
vid paatoksia seka arvioida laatua ja rakentaa luottamusta tuotok-
seen, luoda uusia ideoita, tekijoiden motivointi ja kehittymisen mah-
dollistaminen seka poikkeamien havaitseminen.

Epamuodollinen katselmointi — P&atavoitteena on l6ytaa poikkeamia.
Prosessia ei ole maaritelty, eik& tulosten muodollista dokumentointia
vaadita

Tarkastus — Taméa on muodollisin katselmointityyppi, ja siind noudate-
taan koko yleista katselmointiprosessia. Ensisijaisena tavoitteena on
|6ytaa suurin osa poikkeavuuksista, ja muita tavoitteita ovat laadun
arviointi ja luottamuksen kasvattaminen tuotokseen, tekijéiden moti-
vointi ja kehittymisen mahdollistaminen. Lisaksi keratdan mittaritie-
toja, joiden avulla voidaan parantaa ohjelmistokehityksen elinkaarta
(SDLC), katselmointiprosessi mukaan luettuna. Tekija ei voi toimia
katselmoinnin vastuuhenkilona tai kirjurina

Lapikaynti - Tamantyyppinen katselmointi on tekijan vetdma ja se pal-
velee erilaisia tavoitteita, kuten laadun arviointi ja luottamuksen ra-
kentaminen tuotokseen, katselmoijien kouluttaminen, yhteisymmar-
ryksen saavuttaminen, uusien ideoiden luominen, tekijéiden moti-
vointi ja kehittymisen mahdollistaminen seka poikkeavuuksien I0yt&-
minen. Katselmoijat voivat tehda yksil6llisen katselmoinnin ennen |&-
pikayntia, mutta se ei ole pakollista

Tavoitteisiin kuuluvat yhteisymmarryksen saavuttaminen, uusien ide-
oiden luominen ja tekijéiden motivoiminen kehittymaan (A)
Paatavoitteena on I6ytaa mahdollisia vikoja, eikd muodollista doku-
mentoitua tulosta tuoteta (D)

Paatavoitteena on I6ytaa mahdollisia vikoja, ja mittaritietojen keraa-
mista edellytetdén prosessin parantamisen tueksi (C)
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D. Tavoitteisiin kuuluvat katselmoijien kouluttaminen, yhteisymmarryk-
sen saavuttaminen, uusien ideoiden luominen ja mahdollisten vikojen
havaitseminen (B)

Nain ollen:
a) Vaarin
b) Oikein. Oikeat vastaavuudet ovat: 1A, 2D, 3C, 4B
c) Vaarin
d) Vaarin

18

a)

b)

d)

Vaarin. Onnistuneiden katselmointien varmistamiseksi on tarkeaa varmistaa
johdon tuki katselmointiprosessille, mutta se ei kuitenkaan tarkoita, etté hei-
dan pitaisi osallistua katselmointeihin katselmoijina

Oikein. Onnistuneiden katselmointien varmistamiseksi on tarkeda jakaa kat-
selmoitava tuotos osiin, jotka ovat riittavan pienia, jotta ne voidaan katsel-
moida kohtuullisessa ajassa. Nain varmistetaan, etta katselmoijat eivat me-
neta keskittymiskykyaan yksildllisen katselmoinnin tai katselmointipalaverin
aikana.

Vaarin. Onnistuneiden katselmointien varmistamiseksi on tarkeaa maaritella
selkeasti tavoitteet ja mitattavissa olevat lopetuskriteerit, ilman osallistujien
arviointia.

Vaarin. Onnistuneiden katselmointien varmistamiseksi on tarkeaa jakaa kat-
selmointi pienempiin osiin, jotta katselmoijat eivat meneta keskittymiskyky-
aan yksildllisen katselmoinnin tai katselmointipalaverin aikana. Suunnittelun
ei siis pitaisi l[&hted siitd, ettd yhdessa katselmoinnissa katselmoidaan yksi
asiakirja.

FL-3.2.5

K1

Versio 1.0Error! Reference source not found. Sivu 21 (34)
© International Software Testing Qualifications Board,
Finnish Software Testing Board

15.3.2024




Error! Reference source not found.ISTQB Sertifioitu testaaja, perustaso
Harjoituskoe CHarjoituskoe
Vastaukset

Kysymys
numero

Oikea
vastaus

Selitys/perustelut

Oppimis-
tavoite
(LO)

K-taso

(#)
19

d)

Vaarin. Useimmissa tapauksissa samoihin testauksen kohteisiin voidaan
kayttad seké mustalaatikkotekniikoita etté kokemuspohjaisia tekniikoita
Vaarin. Seka mustalaatikkotekniikoita ettéd kokemuspohjaisia testausteknii-
koita voidaan kayttaa kaikilla testaustasoilla

Oikein. Mustalaatikkotekniikat (tunnetaan myds maarittelypohjaisina teknii-
koina) perustuvat testauksen kohteen méaaritellyn kayttaytymisen analyysiin
kiinnittamattd huomiota sen siséiseen rakenteeseen. N&in ollen testauksen
pohjamateriaalina on yleensa méaarittelykuvaus. Kokemuspohjaiset testaus-
tekniikat kayttavat tehokkaasti testaajien tietoja ja kokemusta testitapausten
suunnittelussa ja valmistelussa. Tama tarkoittaa, etté testaaja ei valttdmatta
testeja suunnitellessaan kayta lainkaan maarittelykuvauksia.

Vaarin. Kokemuspohjaisilla testaustekniikoilla voidaan havaita vikoja, jotka
saattavat jaada huomiotta mustalaatikko- (ja lasilaatikko) -testaustekniikoita
kaytettaessa. Nain ollen kokemuspohjaiset tekniikat taydentavat mustalaa-
tikkotekniikoita ja lasilaatikkotekniikoita, ja seké mustalaatikkotekniikoita
ettd kokemuspohjaisia testaustekniikoita voidaan kayttaa kaikissa ohjelmis-
tokehityksen elinkaarimalleissa.

FL-4.1.1

K2

20

d)

Vaarin. Nailla kolmella arvolla saavutetaan ekvivalenssiluokkien taysi katta-
vuus, mutta se voidaan saavuttaa vain kahdella arvollakin

Vaarin. Nailla kolmella arvolla saavutetaan ekvivalenssiluokkien taysi katta-
vuus, mutta se voidaan saavuttaa vain kahdella arvollakin

Oikein. Arvo "1" kattaa luokat "pituus vaard" ja "eri numeroiden méaara vir-
heellinen". Arvo "1234" kattaa luokat "pituus oikea" ja "eri numeroiden méa-
rén oikein". Nama kaksi arvoa kattavat kaikki nelja tunnistettua ekvivalenssi-
luokkaa

Vaarin. Tama joukko ei kata "eri numeroiden mééraa virheellinen" -ekviva-
lenssiluokkaa
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d

Ekvivalenssiluokat ovat: {..., 99, 100}, {101, 102, ..., 198, 199}, {200, 201, ...}.
Na&in ollen on olemassa 4 raja-arvoa, jotka ovat: 100, 101, 199 ja 200.
2-arvoraja-arvoanalyysissa jokaiselle raja-arvolle on kaksi kattavuuskohdetta
(raja-arvo ja sen lahin naapuri, joka kuuluu viereiseen osioon). Koska lahimmat

naapurit ovat myds viereisen osion raja-arvoja, kattavuuskohteita on vain nelja .

Nain ollen:

a) Vaarin. Vain 100 ja 200 ovat 2-arvoraja-arvoanalyysin kelvollisia kattavuus-
kohteita, joten nailla arvoilla saavutetaan 50 % kattavuus

b) Vaarin. Vain 100 ja 200 ovat 2-arvoraja-arvoanalyysin kelvollisia kattavuus-
kohteita, joten néilla arvoilla saavutetaan 50 % kattavuus

¢) Vaarin. Vain 100 ja 101 ovat 2-arvoraja-arvoanalyysin kelvollisia kattavuus-
kohteita, joten ndilla arvoilla saavutetaan 50 % kattavuus

d) Oikein. 101, 199 ja 200 ovat 2-arvoraja-arvoanalyysin kelvollisia kattavuus-
kohteita, joten nailla arvoilla saavutetaan 75 % kattavuus

FL-4.2.2

K3 1

22

a) Vaarin. Yhdistelma (K, K, E ) ei vastaa mitdaan sdantéd. Tama on esimerkki
puutteesta, ei ristiriita

b) Vaarin. Yhdistelma (K, E, K) vastaa vain yhta saraketta, R2, joten ristiriitaa
eiole

c) Vaarin. Molemmat yhdistelmat (K, K, K) ja (E, K, K) vastaavat vain yhta sa-
raketta, R1, joten ristiriitaa ei ole

d) Oikein. Yhdistelma (E, E, E ) vastaa sekd R2:ta etta R3:a, mutta R2:lla ja
R3:lla on eri toimenpiteet, joten tdssa on ristiriita R2:n ja R3:n valilla.

FL-4.2.3

K3 1
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23

a

Seuraavat kolme siirtymaa
"VARAUSPYYNTO = VAHVISTUS"
"ODOTUSLISTA - VAHVISITUS"
"ODOTUSLISTA - LOPPU"
eivat voi esiintya samassa testitapauksessa, mika viittaa siihen, etta tarvitaan
vahintaan kolme testitapausta. Kaikki muut siirtymét voivat esiintya yhdessa yh-
den tai useamman naiden kolmen siirtyméan kanssa, joten tarvitaan vahintaan
kolme testitapausta. Itse asiassa on vain kolme mahdollista siirtyméaketjua:
TT1: ALKU (Huonetiedustelu) > VARAUSPYYNTO (saatavilla)
- VAHVISTUS (Maksu) > LOPPU
TT2: ALKU (Huonetiedustelu) > VARAUSPYYNTO (Ei saatavilla)
-> ODOTUSLISTA (Saatavilla) > VAHVISTUS (Maksu)
-> LOPPU
TT3: ALKU (Huonetiedustelu) > VARAUSPYYNTO (Ei saatavilla)
-> ODOTUSLISTA (Peruutus) > LOPPU
Nain ollen:
a) Oikein
b) Vaarin
c) Vaarin
d) Vaarin

FL-4.2.4

K3

24

Haaratestauksessa kattavuuskohteita ovat haarat, joita edustavat kontrolli-
vuokaavion siirtyméanuolet. Kontrollivuokaaviossa on 8 nuolta.

Nain ollen:
a) Vvaarin
b) Vaarin
c) Oikein
d) Vaarin

FL-4.3.2

K2
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25 a a) Oikein. Pelkan mustalaatikkotestauksen suorittaminen ei tuota tietoja todel- FL-4.3.3 K2 1
lisesta koodikattavuudesta. Lasilaatikkokattavuusmittarit tuottavat objektiivi-
sen kattavuuden mittauksen ja tarjoavat tarvittavaa tietoa, jotta kattavuuden
lisddmiseksi voidaan luoda liséa testeja ja sita kautta lisata luottamusta koo-
diin
b) Vaarin. Tama vaite on vaarin, eikd se mydskaan vastaa kysymykseen (silla
ei ole mitdan tekemistéa mustalaatikkotestauksen kanssa)
c) Vaarin. Yleisesti ottaen lasilaatikko- ja mustalaatikkotekniikoiden valilla ei
ole alisteisuussuhteita
d) Vaarin. Lasilaatikkotekniikoilla suunnitellaan testeja itse testauksen kohteen
perusteella, kun taas mustalaatikkotekniikoita kaytetaén testien suunnitte-
luun méaarittelyiden perusteella. Siksi néilla kahdella tekniikalla johdettujen
kattavuuskohteiden vdlilla ei ole yhteytta
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b

b)

d)

Vaarin. Tutkivassa testauksessa kaytetddn testausohijeita, ei luetteloa mah-
dollisista vioista/hairidista. Vaikka tutkivassa testauksessa voidaan kayttaa
muita testaustekniikoita, tassa tapauksessa vikahyotkkays on todennékoisin
vaihtoehto

Oikein. Tama on luettelo mahdollisista hairidista. Vikahyokkaykset ovat jar-
jestelmallinen lahestymistapa virheenarvaukseen ja ne edellyttavat, etta
testaaja luo tai hankkii luettelon mahdollisista virheista, vioista ja hairitista,
ja suunnittelee testeja, jotka tunnistavat virheisiin liittyvia vikoja, paljastavat
vikoja tai aiheuttavat hairioita

Vaarin. Testaaja kayttaa tarkistuslistaa testauksensa tueksi. Seka virheen-
arvaus etta tarkistuslistoihin perustuva testaus kayttavat tallaisia listoja,
mutta tassa lista siséltdd mahdollisia hairidita, ei testattavia tilanteita, joten
TODENNAKOISIN testaustekniikka on vikahyokkays, joka keskittyy virhei-
siin, vioihin ja hairidihin.

Vaarin. Raja-arvoanalyysi perustuu ekvivalenssiosioiden raja-arvojen ana-
lyysiin. Yll& oleva luettelo ei mainitse ekvivalenssiosioita tai niiden raja-ar-
voja

FL-4.4.1

K2
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27

d

d)

Vaarin. Vaikka on totta, ettd testaaja voi valmistella ja suorittaa yksityiskoh-
taisia testitapauksia tarkistuslistan perusteella, se ei selitd, kuinka tama joh-
taisi kattavuuden lisdantymiseen

Vaarin. Tarkistuslistan kohtia ei pida automatisoida . Mutta vaikka niita auto-
matisoitaisiinkin, automatisoidut testiskriptit suorittavat testit aina samalla
tavalla, miké ei yleensa johda kattavuuden lisd&ntymiseen

Vaarin. On totta, ettd jokainen tarkistuslistan kohta tulisi testata erikseen ja
itsendisesti. Tama vaikuttaa kuitenkin testien suoritusjarjestykseen eika vai-
kuta saavutettuun kattavuuteen, eik& siten johda kattavuuden lisaantymi-
seen

Oikein. Jos tarkistuslistat ovat ylatason listoja, varsinaisessa testauksessa
esiintyy todennakdisesti vaihtelua, miké voi johtaa suurempaan kattavuu-
teen mutta heikompaan toistettavuuteen. Jos kaksi testaajaa kayttaa ylata-
son tarkistuslistaa, kumpikin heista voi kayttaa erilaista testiaineistoa, testi-
askelia jne. Talla tavalla yksi testaaja todennakoisesti kattaa joitain alueita,
joita toinen testaaja ei kata, ja tdma lisda kattavuutta

FL-4.4.3

K2
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28

b

b)

c)

d)

Vaarin. Tama hyvaksymiskriteeri kuvaa, mitd saantoja tai maarayksia jarjes-
telman tulee noudattaa (tassa tapauksessa oikeus tulla poistetuksi). Taméa
on esimerkki sdantésuuntautuneesta hyvaksymiskriteerista

Oikein. Tama hyvaksymiskriteeri kuvaa esimerkkiskenaarion, joka jarjestel-
malla on pystyttava toteuttamaan. Tama on esimerkki skenaariosuuntautu-
neesta hyvaksymiskriteerista

Vaarin. Tama lause nayttaa enemman koodirivilta, joka toteuttaa jonkin lii-
ketoimintas&d&nnon. Hyvaksymiskriteerit tulee kirjoittaa yhteistydssa liiketoi-
minnan edustajien kanssa, ja siksi ne tulee kirjoittaa heidan ymmartamal-
l&an kielella. Tama lause on mitd todennékoéisimmin naille sidosryhmille k&-
sittmatoén

Vaarin. Tama hyvaksymiskriteeri kuvaa, mita saantdja tai maarayksia jarjes-
telman on noudatettava ja kuinka niiden noudattaminen varmistetaan. Siksi
tama on esimerkki sdantdsuuntautuneesta hyvaksymiskriteerista, ei ske-
naariosuuntautuneesta hyvaksymiskriteerista

FL-4.5.2

K2

29

d)

Vaarin. Haluamme tarkistaa, etta erikoiskayttgjilla on tavallisten kayttajien
oikeudet, joten meidan on testattava erikoiskayttajan kayttéoikeudet, ei ta-
vallisen kayttajan oikeuksia

Vaarin. Haluamme tarkistaa, etta erikoiskayttgjilla on tavallisten kayttajien
oikeudet, joten meidan on testattava erikoiskayttajan kayttdoikeudet, ei ta-
vallisen kayttajan oikeuksia

Vaarin. Hyvaksymiskriteereissa ei ole mainittu kerrosta 5. Testitapaukset ei-
vat saa laajentaa kayttgjatarinaa. Mutta vaikka haluaisimme tehda negatii-
vista testausta, tama testi ei liity suoraan AC3:een

Oikein. Talla tavalla voimme tarkistaa, onko erikoiskayttajalla paasy kerrok-
sin, joihin tavallisella kayttajalla on paasy

FL-4.5.3

K3
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30

a

b)

c)

d)

Oikein. Testaussuunnitelma voi siséltaa testiaineiston vaatimukset (osana
testauksen lahestymistapaa), mutta ei testitapausten yksityiskohtaista testi-
aineistoa. Testiaineisto on osa testitapauksia, ei testaussuunnitelmaa. Li-
saksi on yleensa mahdotonta maaritella testiaineistoa testaussuunnitelmaa
laadittaessa, koska ei ole tarkkaan tiedossa, milta komponentit nayttavat
Vaarin. Yksi testaussuunnitelman tavoitteista on auttaa varmistamaan, etta
suoritetut testaustoimenpiteet tayttavat maaritellyt vaatimukset sisallytta-
malla suunnitelmaan aloitus- ja lopetuskriteerit. Koodikattavuusvaatimukset
ovat esimerkki tallaisesta kriteerista yksikkotestaustasolla.

Vaarin. Dokumentaation mallipohjat kuuluvat tyypillisesti testaussuunnitel-
man sisaltéon. Vakiomuotoisen viestinta- tai raportointitavan méaarittely hel-
pottaa sidosryhmien valista viestintaa

Vaarin. Yksi testaussuunnitelman tavoitteista on osoittaa, etta testaus nou-
dattaa olemassa olevaa testauspolitikkaa ja -strategiaa, tai selittdd, miksi
testaus poikkeaa niistd. TAma on esimerkki testaustasojen noudattamista
(tai noudattamatta jattdmista) koskevan poikkeaman selittamisesta.

FL-5.1.1

K2

31

Kaavion perusteella:

A(4)=6 ja A(3)=8 (kaksi viimeistd harmaata ruutua).

Kaavan perusteella:

E(5) = (3*A(4) + A(3)) / 4 = (3*6+8) / 4 = 26 / 4 = 6,5 henkildtyopai-
vaa.

Nain ollen:
a) Vaarin
b) Vaarin
c) Oikein
d) Vaarin

FL-5.1.4

K3
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32 a Testitapaukset halutaan suorittaa niiden prioriteettien mukaan, mutta huomioon FL-5.1.5 K3 1
on otettava myos riippuvuudet.
Jos otetaan huomioon vain prioriteetit, ensin halutaan suorittaa TT5ja TT 7
(korkein prioriteetti), sitten TT 1, TT 3ja TT 4 ja lopuksi TT 2 ja TT 6 (matalin
prioriteetti).
Kuitenkin, jotta TT 7 voidaan suorittaa, on ensin suoritettava TT 4.
Jotta voidaan suorittaa TT 5, on suoritettava TT 4 ja TT 2, mutta TT 2:n suori-
tuksen estaa TT 1, joka tulisi suorittaa ennen TT 2:ta.
Na&in ollen, jotta prioriteetin 1 testitapaukset voidaan suorittaa mahdollisimman
aikaisin, viiden ensimmaisen testitapauksen tulee olla: TT4-TT7-TT1-TT 2
-TT5S.
Seuraavaksi on suoritettava TT 3, koska silla on korkeampi prioriteetti kuin TT
6:lla.
Nain ollen koko jarjestyson TT4—-TT7-TT1-TT2-TT5-TT3-TT6.
Kuudes testitapaus on siis TT 3.
Nain ollen:
a) Oikein
b) Vaarin
c) Vaarin
d) Vaarin
33 b a) Vaarin. Testipyramidimalli ei anna tietoa testien prioriteeteista FL-5.1.6 K1 1
b) Oikein. Testipyramidimalli osoittaa, ettd eri testeilla on erilainen yksityiskoh-
taisuuden taso
c) Vaarin. Testipyramidimalli on riippumaton kattavuuskriteereista
d) Vaarin. Testipyramidimalli ei kuvaa mitaan eri testien valisia suhteita
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34

d

a)

b)

d)

Vaarin. Testausneljannekset ryhmittelevat testaustasot ja testaustyypit erik-
seen useiden kriteerien mukaan. Ne eivat kuvaa mitdan testaustasojen ja
testaustyyppien yhdistelmia, eivatka ne liity mihink&&n kohtaan ohjelmisto-
kehityksen elinkaaren sisalla. Seka testaustasoja etta testaustyyppeja kasi-
tellaén erikseen testausneljannesmallissa

Vaarin. Testausneljannekset ryhmittelevat testaustasot ja testaustyypit
useiden kriteerien mukaan. Ne eivat kuvaa kullakin testitasolla suoritettujen
yksittaisten testaustyyppien yksityiskohtaisuuden astetta. Tallaista testaus-
tasoihin liittyva& mallia kutsutaan testauspyramidiksi

Vaarin. Vaite on vaara, koska yleensa mika tahansa testaustyyppi voidaan
suorittaa milla tahansa testaustasolla

Oikein. Testausneljannekset ryhmittelevat testaustasot, testaustyypit, toi-
menpiteet, testaustekniikat ja tuotokset ketterassa ohjelmistokehityksessa.
Tassa mallissa testit voivat olla liiketoimintasuuntautuneita tai teknologia-
suuntautuneita. Testit voivat tukea tiimia (eli ohjata kehitystd) tai arvioida
tuotetta (eli mitata sen kayttaytymista odotuksia vastaan). Naiden kahden
nakokulman yhdistelm& maarittéda nelja neljnnesta

FL-5.1.7

K2

35

d)

Vaarin. Riskien seuranta on osa riskienhallintaa, ei riskianalyysia

Vaarin. Riskien tunnistaminen itsessdén ei anna mahdollisuutta toteuttaa
riskien pienentamistoimia. Pienentamistoimenpiteet maaritellaan riskien hal-
lintavaiheessa

Oikein. Taméa on esimerkki siita, kuinka riskianalyysi vaikuttaa testauksen
perusteellisuuteen ja laajuuteen

Vaarin. Kattavuuskohteet maaritelladn testaustekniikoita kayttamalla, ei ris-
kianalyysin avulla

FL-5.2.3

K2
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36

b

b)

c)

d)

Vaarin. Testauksen edistymisraportteja kaytetddn enimmakseen testauksen
seurannan ja hallinnan seka testauksen paattamisen aikana, ei testien
suunnittelun aikana

Oikein. Testauksen loppuraportti laaditaan testauksen paattamisen yhtey-
dessa, kun projekti, testaustaso tai testaustyyppi on valmis ja, ihannetilan-
teessa, sen paatoskriteerit ovat tayttyneet. Tama raportti kayttaa tietoja tes-
tauksen edistymisraporteista seka muita tietoja

Vaarin. Testauksen edistymisraportteja kaytetaan enimmakseen testauksen
seurannan ja hallinnan seka testauksen paattamisen aikana, ei testianalyy-
sin aikana

Vaarin. Testauksen edistymisraportteja kaytetaan eniten testauksen seu-
rannan ja hallinnan seka testauksen paattdmisen aikana, ei testauksen
suunnittelun aikana

FL-5.3.2

K2

37

b)

d)

Vaarin. Kun kayttaja ilmoittaa ohjelmistohairiosta, on materiaalien lisdysten
yksil6llisten tunnisteiden ansiosta mahdollista koota uudelleen kayttajan
kayttaman ohjelmistoversion tiedostot (seké vastaavat testiskriptien versiot)
ja siten toistaa hairio ja paikantaa vika nopeammin

Vaarin. Jos testiympériston muutos aiheuttaa odottamattomia ongelmia tes-
tauksen aikana, kokoonpanonhallinnan avulla testaajat voivat palata ympa-
ristbn aiempaan versioon. Tama varmistaa, etta testausta voidaan jatkaa il-
man, ettd muutos vaikuttaa siihen

Vaarin. Kokoonpanonhallinta varmistaa, etta kaikkiin yksil6ityihin dokument-
teihin (esim. vaatimusmaarittelyihin) ja ohjelmiston osiin viitataan yksiselit-
teisesti testausdokumentaatiossa (esim. testaussuunnitelmissa)

Oikein. Tama varmistetaan vikojenhallinnan, ei kokoonpanohallintaproses-
sin avulla

FL-5.4.1

K2
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38

b

b)

Vaarin. Tama on tarkeda, mutta ei yhté tarkeaé kuin testiympariston ele-
mentit

Oikein. Tarkea asia, joka puuttuu, on testauksessa kaytetyn selaimen ja lait-
teen tunniste. Selain- ja laitetiedot ovat tarkeitd, koska téllainen vika voi olla
selain- tai laitekohtainen. Esimerkiksi kirjautumispainike voi toimia hyvin yh-
della selaimella (tai tietyn selaimen yhdella versiolla), mutta ei toisella. Siksi
selain- ja laitetiedot voivat auttaa toteuttajia toistamaan ongelman ja loyta-
maan ongelman juurisyyn nopeammin

Vaarin. Testauksen kohde on nimetty ( WebShop v0.99)

Vaarin. Vaikutus on mainittu — se on vakavuus (korkea)

FL-5.5.1

K3

39

d)

Vaarin. Testien suoritus- ja kattavuustytkalut helpottavat testitapausten au-
tomatisoitua suoritusta ja nama testitapaukset suorittamalla saavutetun kat-
tavuuden mittaamista. Nama tyokalut eivat kuitenkaan auta vikojen jarjesta-
misessa ja kokoonpanonhallinnassa

Vaarin. Testien suunnittelu- ja valmistelutytkalut helpottavat testitapausten,
testiaineiston ja testiproseduurien luomista, mutta ne eivat auta vikojen or-
ganisoinnissa ja kokoonpanonhallinnassa

Vaarin. Vikojenhallintatydkaluja kaytetaan vikojen hallintaan, mutta ne eivat
ole testaustydkaluja, eika niitd kayteta testitapausten tai kokoonpanonhallin-
nan jarjestamiseen

Oikein. Testauksenhallintatyokalut lisdavat testausprosessin tehokkuutta
helpottamalla ohjelmistokehityksen elinkaaren, vaatimusten, testien, vikojen
ja kokoonpanonhallintaa.

FL-6.1.1

K2
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40

d

a) Vaarin. "Kyky luoda testitapauksia ilman paéasya kasiksi testauksen pohja-
materiaaliin” ei ole mahdollista. Testitapausten luominen joko testaajien toi-
mesta tai tydkalujen avulla vaatii testauksen pohjamateriaalin saatavilla
oloa.

b) Vaarin. "Lisdantyneen kattavuuden saavuttaminen objektiivisemman arvi-
oinnin avulla” ei ole testiautomaation suora hyéty. Testiautomaatio tuottaa
objektiivisemman arvion kattavuudesta, mutta objektiivinen arviointi ei lisaa
kattavuutta. Vain kayttdmalla kattavuustuloksia lisatestien kirjoittamiseen
voidaan kattavuutta mahdollisesti lisata

c) Vaarin. "Testien suoritusaikojen pidentyminen kaytettavissa olevan suurem-

man prosessointitehon myota" on ristiriitainen vaite, koska suurempi pro-
sessointiteho normaalisti lyhentaisi suoritusaikoja, ja pidentyneet suoritus-
ajat eivat ole hyddyksi, koska testaus kestaisi kauemmin.

d) Oikein. Inhimillisten virheiden estaminen suuremman johdonmukaisuuden
ja toistettavuuden avulla on testiautomaation etu, koska testiautomaatio ei

voi karsia inhimillisista virheista. Se tarkoittaa esimerkiksi sité, etta testit joh-

detaan johdonmukaisesti vaatimuksista, testiaineisto luodaan systemaatti-
sesti ja testit suoritetaan tytkalulla samassa jarjestyksessa samalla tihey-
della.
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