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Vastaukset IﬁTQB
Vastaukset

Kysymys Oikea vastaus LO K-taso | Pisteet Kysymys Oikea vastaus LO K-taso | Pisteet

numero (#) numero (#)
1 d FL-1.1.1 K1 1 21 c FL-4.2.2 K3 1
2 c FL-1.2.3 K2 1 22 a FL-4.2.3 K3 1
3 a FL-1.3.1 K2 1 23 b FL-4.2.4 K3 1
4 b FL-1.4.1 K2 1 24 c FL-4.3.1 K2 1
5 a FL-1.4.3 K2 1 25 a FL-4.3.3 K2 1
6 d FL-1.4.5 K2 1 26 c FL-4.4.1 K2 1
7 a FL-1.5.2 K1 1 27 d FL-4.4.2 K2 1
8 b FL-1.5.3 K2 1 28 d FL-4.5.1 K2 1
9 a FL-2.1.2 K1 1 29 a FL-4.5.3 K3 1
10 a FL-2.1.3 K1 1 30 b, d FL-5.1.3 K2 1
11 d FL-2.1.4 K2 1 31 a FL-5.1.4 K3 1
12 b FL-2.1.6 K2 1 32 b FL-5.1.5 K3 1
13 a FL-2.2.2 K2 1 33 c FL-5.1.7 K2 1
14 b FL-2.3.1 K2 1 34 b FL-5.2.1 K1 1
15 c FL-3.1.1 K1 1 35 b, e FL-5.2.2 K2 1
16 c FL-3.1.2 K2 1 36 c FL-5.3.2 K2 1
17 b FL-3.2.2 K2 1 37 d FL-5.4.1 K2 1
18 b FL-3.2.3 K1 1 38 a FL-5.5.1 K3 1
19 b FL-4.1.1 K2 1 39 b FL-6.1.1 K2 1
20 b, e FL-4.2.1 K3 1 40 c FL-6.2.1 K1 1

Versio 1.0 Sivu 4 (32) 15.3.2024

© International Software Testing Qualifications Board,
Finnish Software Testing Board




ISTQB Sertifioitu testaaja, perustaso
Harjoituskoe D

Vastaukset

nnnnnnnnnnnnnn

Vastaukset

Kysymys
numero

Oikea
vastaus

Selitys/perustelut

Oppimis-
tavoite
(LO)

taso

Piste-
maara

#)
1

d

Vaarin. Vikojen lI6ytaminen ja korjaaminen testauksen kohteesta ei ole tyypil-
linen testauksen tavoite, silla vaikka vikojen tunnistaminen on testauksen ta-
voite, vikojen korjaaminen ei ole testaustoimenpide

Vaarin. Tehokkaan viestinnan yllapitaminen toteuttajien kanssa ei ole tyypilli-
nen testauksen tavoite, silla vaikka se on hyddyllista muiden testauksen ta-
voitteiden saavuttamisessa, kuten tiedon tarjoamisessa sidosryhmille, jotta
he voivat tehda valistuneita paatoksia, se ei ole ensisijainen syy testauksen
suorittamiselle.

Vaarin. Lakisdateisten vaatimusten tayttymisen kelpuutus ei ole tyypillinen
testauksen tavoite, koska kelpuutuksella pyritdén tarkistamaan, vastaako jar-
jestelma kayttajien ja muiden sidosryhmien tarpeita sen toimintaymparis-
tossa. Lakisaateisten vaatimusten tayttymisen tarkistaminen on eréénlaista
todentamista.

Oikein. Luottamuksen rakentaminen testauksen kohteen laatuun saavutetaan
suorittamalla testeja, jotka menevét hyvaksytysti I&pi.

FL-1.1.1

K1

Vaarin. Bonusten laskentavika on jarjestelman hairio, ei vika

Vaarin. Jarjestelmd, joka ei oikealla tavalla tue vammaisia kayttdjia, on hairio,
joka johtaa lopulta sakkoon, mutta sakko itsessaan ei ole hairio (se nayttaa
olevan saantelyjarjestelmén oikea toiminta)

Oikein. Koodari tekee virheen ja virhe johtuu siita, etta han tytskentelee ko-
vassa aikapaineessa, mika on seurauksena syntyneen vian juurisyy

Vaarin. Kayttoliittyman huono suunnittelu, joka ei ota vammaisia kayttajia oi-
kealla tavalla huomioon, on suunnittelijan virheen aiheuttama suunnitteluvika.
Siten kayttoliittymasuunnitelmaan siséaltyy suunnitteluvika, ei suunnittelijan
virhettd

FL-1.2.3

K2
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d)

Oikein. "Testit menettavat tehonsa" -periaate liittyy ajatukseen, ettd muuttu-
mattoman koodin testaaminen toistamalla identtisia testeja ei todennakoisesti
paljasta uusia vikoja, ja siksi testien muuttaminen voi olla olennaista. Kaytta-
malla joka kerta ylatason testattavia tilanteita uusien testien luomiseen, testit
eivat ole identtisia, eika niiden pitaisi "menettaa tehoaan”.

Vaarin. "Vikojen puuttumisen harhaluulo” -periaate liittyy sen varmistamiseen,
ettd kayttajien tarpeet tayttyvat, vaikka testausta tehdaan paljon eik& vikoja
l6ydy (eli kelpuutus on myds tarpeen).Ylatason testattavien tilanteiden kayttd
testitapausten luomiseen ja testien suorittamiseen ei suoraan ratkaise tata
ongelmaa

Vaarin. "Aikainen testaus saastaa aikaa ja rahaa" -periaate koskee vikojen
korjaamista varhaisessa vaiheessa, jotta estetddn mydhempien vikojen esiin-
tyminen materiaalista johdetuissa tuotoksissa, mika vahentaa kustannuksia ja
pienentdé hairididen todennadkoisyyttd. Tama toteutetaan tyypillisesti aloitta-
malla testaus (seka staattinen etta dynaaminen) mahdollisimman aikaisin,
mutta tahan ei vaikuta ylatason testattavien tilanteiden kayttaminen testita-
pausten luomiseen ja testien suorittamiseen.

Vaarin. Viat kasaantuvat -periaate liittyy jarjestelméassa olevien vikojen jakau-
tumiseen, joka tyypillisesti noudattaa Pareto-jakaumaa. Ylatason testattavien
tilanteiden kaytto testitapausten luomiseen ja testien suorittamiseen ei rat-
kaise tata huolenaihetta, johon yleensa puututaan riskipohjaisella testauk-
sella.

FL-1.3.1

K2

Versio 1.0

Sivu 6 (32)

© International Software Testing Qualifications Board,
Finnish Software Testing Board

15.3.2024




ISTQB Sertifioitu testaaja, perustaso
Harjoituskoe D

Vastaukset

eeeeeeeeeeeeee

Kysymys
numero

#)

Oikea
vastaus

Selitys/perustelut

Oppimis-
tavoite
(LO)

taso

4

b

Tarkastellaan kaikkia lueteltuja testaustoimenpiteité ja niiden tehtavia

Taten:

A. Testianalyysi - Testaamista vaativien ominaisuuksien tunnistamiseksi

testauksen pohjamateriaali analysoidaan ja sen pohjalta méaéaritellaén
testattavat tilanteet, jotka sitten priorisoidaan niihin liittyvien riskien
kanssa. Taman testianalyysin aikana testauksen pohjamateriaalista
I0ydetaan tyypillisesti vikoja ja myos testauksen kohteen testattavuutta
voidaan arvioida. (Tehtava 4)

. Testien suunnittelu - Sisaltaa testattavien tilanteiden kayttamisen testi-

tapausten ja muun tarvittavan testimateriaalin luomiseen, kuten testiai-
neiston vaatimukset ja tutkivan testauksen testausohjeet. (Tehtéva 1)

. Testien valmistelu — Testiproseduurit, kuten manuaaliset ja automati-

soidut testiskriptit, luodaan testitapauksista ja ne voidaan koota testi-
joukoiksi. Testiproseduurit priorisoidaan ja jarjestetdén testien suoritus-
aikatauluun. (Tehtava 3)

. Testauksen paattaminen - Tapahtuu projektin maaraajankohdissa, ku-

ten julkaisu, iteraation valmistuminen tai testaustason paattyminen.
Testimateriaali nimetaan ja arkistoidaan tai luovutetaan asianmukaisille
tiimeille uudelleenkayttéa varten, testiymparistd suljetaan ja testaustoi-
menpiteet analysoidaan kokemusten kerddmiseksi ja tulevien paran-
nusten tunnistamiseksi. (Tehtava 2)

a) Vaarin

b) Oikein. OIKEA vastaavuus on: 1B, 2D, 3C, 4A

c) Vaarin
d) VAaarin

FL-1.4.1

K2

Versio 1.0
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Vastaukset ISWTQB
Kysymys | Oikea Selitys/perustelut Oppimis- K- Piste-
numero | vastaus tavoite taso | maara
(#) (LO)
5 a Tarkastellaan lueteltuja testausmateriaaleja ja niita tuottavia testaustoimenpiteitéa: | FL-1.4.3 K2 1
i. Testauksen loppuraportti on testauksen paattamistoimenpiteiden tuo-
tos
ii. Tietokannassa olevat tiedot, joita kaytetaan testisyotteisiin ja odotettui-
hin tuloksiin, ovat testiaineistoa - testien valmistelutoimenpiteiden tuo-
tos
iii.  Testiympériston rakentamisessa tarvittavien elementtien luettelo kuvaa
testiympariston vaatimukset — testien suunnittelun toimenpiteiden tuo-
tos.
iv. Dokumentoidut testitapausten joukot suoritusjarjestyksessa ovat testi-
proseduureja — testien valmistelutoimenpiteiden tuotos
v. Testitapaukset — testien suunnittelutoimenpiteiden tuotos
Testien valmistelu tuottaa seuraavat tuotokset: testiproseduurit (iv), automatisoi-
dut testiskriptit, testijoukot, testiaineisto (ii), testien suoritusaikataulu ja testiympa-
ristbn elementit, kuten tyngat, ajurit, simulaattorit ja palvelun virtualisoinnit.
Nain ollen:
a) Oikein. Listan kohdat ii ja iv tuotetaan testien valmistelun tuloksena
b) Vaarin
c) Vaarin
d) Vaarin
Versio 1.0 Sivu 8 (32) 15.3.2024
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Vaarin. Testausrooli vastaa ensisijaisesti testauksen teknisista ja toteutusna-
kokohdista, kuten testianalyysista, testien suunnittelusta, testien valmiste-
lusta ja testien suorituksesta. Testauksen pohjamateriaalin arviointi vikojen
Ioytamiseksi ja testauksen kohteen testattavuuden arvioiminen ovat tehtavia,
jotka suoritetaan osana testianalyysia, joten on todennékdistd, etté ne ovat
testausroolin suorittamia tehtavia.

Vaarin. Testausrooli vastaa ensisijaisesti testauksen teknisista ja toteutusna-
kokohdista, kuten testianalyysista, testien suunnittelusta, testien valmiste-
lusta ja testien suorituksesta. Testiympéristdn vaatimusten maarittaminen on
osa testien suunnittelua, joten se on todennékdisesti testausroolin suorittama
tehtava

Vaarin. Testausrooli vastaa ensisijaisesti testauksen teknisista ja toteutusna-
kokohdista, kuten testianalyysista, testien suunnittelusta, testien valmiste-
lusta ja testien suorituksesta. Testauksen kohteen testattavuuden arvioimi-
nen on tehtava, joka suoritetaan osana testianalyysia, joten se on todenna-
koisesti testausroolin suorittama tehtava

Oikein. Testauksen hallintarooli siséltaa ensisijaisesti testauksen suunnitte-
luun, testauksen seurantaan ja hallintaan seka testauksen paattamiseen liitty-
vid toimenpiteitd. Nain ollen testauksen loppuraportin luominen, joka on testin
paattamistoimenpiteiden tarkein tulos, on todennakaoisesti testauksen hallinta-
roolin suorittama tehtéva.

FL-1.4.5

K2

1
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Vastaukset ISWTQB
Kysymys | Oikea Selitys/perustelut Oppimis- K- Piste-
numero | vastaus tavoite taso | maara
(#) (LO)
7 a a) Oikein. Tiimiperustainen lahestymistapa edistaa vahvaa kommunikaatiota ja FL-1.5.2 K1 1
yhteisty6ta tiimin jasenten valilla
b) Vaarin. Vaikka timiperustainen lahestymistapa asettaa etusijalle yhteisen
vastuun laadusta, jokainen yksittainen tiimin jasen on silti yhta lailla vas-
tuussa laadusta
¢) Vaarin. Tiimiperustainen lahestymistapa perustuu siihen, kuinka tiimi toimii
yhdessa tavoitteena korkealaatuisemmat tuotokset, mutta se ei valttamatta
johda nopeampaan julkaisuun loppukayttajille
d) Vaarin. Kayttaessaan tiimiperustaista lahestymistapaa testaajat tekevat yh-
teistyota liilketoiminnan edustajien kanssa hyvaksymistestien luomiseksi. Ei
ole viitteita siitd, etta lahestymistapa vahentaisi yhteistytta ulkoisten liiketoi-
mintakayttdjien kanssa
Versio 1.0 Sivu 10 (32) 15.3.2024
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Tarkastellaan lueteltuja testauksen riippumattomuuden etuja ja haittoja:

Taten:

Ihannetapauksessa halutaan testaajien ja toteuttajien tiivista yhteis-
tyotd, jota eristdminen ei lisda. Tama on siis haitta

Testaajilla ja toteuttajilla on erilaisia taustoja, teknisia nakdkulmia ja
mahdollisia ennakkoluuloja, mink& ansiosta testaajat voivat hyddylli-
selld tavalla kyseenalaistaa sidosryhmien jarjestelman maarittelyn ja
toteutuksen aikana tekemié oletuksia. T&ma on siis etu

Testauksen riippumattomuuden suurin haitta on se, etta testaajat voi-
vat joutua eristyksiin toteutustiimista, mika johtaa viestintdongelmiin,
yhteistyon puutteeseen ja mahdollisesti vastakkain asettelevaan suh-
teeseen, jossa testaajia syytetaan viivastyksista ja pullonkauloista jul-
kaisuprosessissa. Tama on siis haitta

Yksi testauksen riippumattomuuden haitoista on se, etta testaajat voi-
vat joutua eristyksiin toteutustiimistéd, mika johtaa siihen, etté toteuttajat
tuntevat olevansa vdhemman vastuussa laadusta. T&ma on siis haitta
Testauksen riippumattomuuden ensisijainen hyoty on se, etta testaajat
tunnistavat toteuttajiin verrattuna todennakdisemmin erityyppisia hairi-
Oita ja vikoja, mika johtuu heidan erilaisista taustoistaan, teknisista na-
kokulmistaan ja mahdollisista ennakkoluuloistaan, mukaan lukien kog-
nitiivinen harha.

a) Vaarin
b) Oikein. Listan etuja kuvaavat kohdat ovat ii ja v
c) Vaarin
d) VAaarin

FL-1.5.3

K2

Versio 1.0
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Oikein. Jokaisella testaustasolla on erityiset ja yksil6lliset testauksen tavoit-
teet, koska testauksen kohdetta testataan eri muodoissa (esim. yksittainen
komponentti, taydellinen jarjestelm&) kullakin testaustasolla ja paéllekkaiset
testauksen tavoitteet johtaisivat tarpeettomaan paallekkaisyyteen.

Vaarin. Tietyn testaustason testianalyysin ja testien suunnittelun tulisi alkaa
vastaavan toteutusvaiheen aikana, jotta aikainen testaus helpottuu (esim. hy-
vaksymistestauksen testianalyysin ja testien suunnittelun tulisi alkaa vaatimu-
sanalyysin aikana). Testien valmistelu alkaa yleensd myéhemmin ja testien
suoritus alkaa testaustason aikana

Vaarin. Tietyn testaustason testien suunnittelu tulisi aloittaa vastaavan toteu-
tusvaiheen aikana aikaisen testauksen helpottamiseksi, mutta testien suun-
nittelun (esim. testitapausten luomisen) on perustuttava sovittuun testauksen
pohjamateriaaliin, ei varhaiseen luonnokseen; muuten voidaan tehd& huo-
mattavasti turhaa testaustyota, kun luodaan testitapauksia myéhemmin muut-
tuvan suunnitelman pohjalta

Vaarin. Laadunvalvonta koskee kaikkia kehitystoimenpiteitd, mika tarkoittaa,
ettd jokaiseen kehitystoimenpiteeseen liittyy vastaava testaustoimenpide.
Sama symmetria ei kuitenkaan pade dynaamiseen ja staattiseen testauk-
seen. On joitakin staattisen testauksen toimenpiteita (esim. staattinen ana-
lyysi), joille ei ole iimeisté vastaavaa dynaamisen testauksen toimenpidetta.

FL-2.1.2

K1

10

b)

c)
d)

Oikein. Kayttaytymiseen perustuva kehitys (BDD) on tunnettu esimerkki kehi-
tyksen testit ensin -lahestymistavasta

Vaarin. Testaustaso-ohjattu kehitys ei ole oikea esimerkki kehityksen testit
ensin -lahestymistavasta

Vaarin. Toiminnallisuuteen perustuva kehitys ei ole oikea esimerkki kehityk-
sen testit ensin -lahestymistavasta

Vaarin. Suorituskykyohjattu kehitys ei ole oikea esimerkki kehityksen testit
ensin -lahestymistavasta

FL-2.1.3

K1
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d

Vaarin. DevOps yleensa lisda ei-toiminnallisten laatuominaisuuksien, kuten
suorituskyvyn ja luotettavuuden, nakyvyytta

Vaarin. DevOpsissa kaytetyt automatisoidut prosessit, kuten jatkuva integraa-
tio/jatkuva toimitus (CI/CD), mahdollistavat vakaat testausymparistot

Vaarin. DevOpsissa kaytetyt automatisoidut prosessit, kuten CI/CD, yleensa
vahentavat manuaalisen testauksen tarvetta

Oikein. DevOps-toteutus voi sisaltdd useita riskeja ja haasteita, mukaan lu-
kien tarve maaritelld ja pystyttaa toimitusputki, ottaa kayttoon ja yllapitaa
Cl/CD-tybkaluja seké luoda testiautomaatio ja yllapitaa sita.

FL-2.1.4

K2

12

b)

d)

Vaarin. Jalkipalaverien etuja ovat ongelmien jakamisesta seuraava tiimihen-
gen kasvaminen ja oppiminen seka toteuttajien ja testaajien valinen parempi
yhteisty0 tyokaytantdjen katselmoinnin ja parannusten myota. Sellaisten hen-
kildiden esiin nostaminen, jotka tiimin jasenten mielesté eivat myotavaikutta-
neet laadun saavuttamiseen, mité tiimiperustainen l&hestymistapa edellyttaa,
ei edista timihengen kasvamista ja yhteistytta

Oikein. Jalkipalaverissa ryhma keskustelee siita, mitka projektin osa-alueet
onnistuivat ja tulisi sailyttdad, seka alueista, joita voitaisiin parantaa, ja miten
parannukset tehdaan

Vaarin. Jalkipalaverien hyodyt perustuvat tehokkuuden ja tuottavuuden li-
sdaantymiseen prosessien parannusten kautta; ne eivat ole tilaisuus paastaa
hoyrya ja kritisoida johtoa ja asiakkaita. Tulokset myds kirjataan, yleensa tes-
tauksen loppuraporttiin, joten muut sidosryhmat voivat lukea kaiken kokouk-
sessa sanotun

Vaarin. Jalkipalaverit ovat tyypillisesti iteraation lopussa pidettavia tapaami-
sia, joissa tiimin jAsenet keskittyvat keskustelemaan paattyvassa iteraatiossa
ilmenneisté laatuongelmista. Niité ei kayteta seuraavan iteraation suunnitel-
mien tai teknisten paatdsten tekemiseen; tama tehdéén iteraation suunnitte-
lukokouksessa seuraavan iteraation alussa

FL-2.1.6
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a

b)

c)

d)

Oikein. Sen tarkistaminen, etta lajittelutoiminto asettaa listan tai taulukon ele-
mentit nousevaan jarjestykseen, on lagjittelufunktion toiminnallisen oikeellisuu-
den arvioimista, mik& on osa toiminnallista testausta

Vaarin. Sen arvioiminen, tayttaako lajittelutoiminto sen ei-toiminnallisen vaati-
muksen yhden sekunnin suoritusajasta, on osa sen suoritustehokkuuden tes-
taamista, joka on osa ei-toiminnallista testausta.

Vaarin. Arvioimalla, kuinka helposti lajittelutoimintoa voidaan muokata nouse-
vasta lajittelusta laskevaan lajitteluun, testataan sen muunnettavuutta, mika
on ei-toiminnallisen yllapidettavyystestauksen eras muoto ja osa ei-toiminnal-
lista testausta.

Vaarin. Sen tarkastaminen, etta lajittelutoiminto toimii edelleen oikein, kun se
siirretaan 32-bittisesta arkkitehtuurista 64-bittiseen arkkitehtuuriin, testaa sen
mukautumiskykya, joka on siirrettavyystestauksen erds muoto ja osa ei-toi-
minnallista testausta.

FL-2.2.2

K2

14

d)

Vaarin. Olettaen, etta testaajat voisivat tarkistaa valuutanvaihtojarjestelman
vaihtamisen helppouden, se tehtaisiin yllapidettavyystestauksella yllapitotes-
tauksen sijaan, joten tdma ei ole syy yllapitotestaukselle

Oikein. Jarjestelman muutos (kuten korjaus tai parannus) on esimerkki yllapi-
totestauksen kaynnistdmisen syysta. Valuutanvaihtojarjestelman hyvitysvaih-
toehdon poistaminen oli korjaus, joka johtaisi yllapitotestaukseen

Vaarin. Jos kettera tiimi on alkanut kehittdd kayttajatarinaa, joka lisda valuu-
tanvaihtojarjestelméén uuden kanta-asiakasominaisuuden, tama johtaa sii-
hen, ettd he testaavat uutta ominaisuutta ja tekevat sitten regressiotestauk-
sen. Tassa tilanteessa ei tarvita yllapitotestausta.

Vaarin. Valuutanvaihtojarjestelman uudelleenkonfigurointi tukemaan valuutta-
tapahtumia seka paikallisella kielella etta englanniksi ei ole jarjestelman muu-
tos, toimintaymparistén muutos tai jarjestelman kaytdsta poistaminen, jotka
ovat kolme yllapitotestauksen syyta.

FL-2.3.1
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15

a)

b)

c)

d)

Vaarin. Suurin osa tuotoksista voidaan tutkia jollain staattisen testauksen
muodolla, ja sopimuksen on oltava ihmisten tulkittavissa, joten se voidaan
katselmoida, mik& on staattisen testauksen muoto

Vaarin. Suurin osa tuotoksista voidaan tutkia jollain staattisen testauksen
muodolla, ja testaussuunnitelman on oltava ihmisten tulkittavissa, joten se
voidaan katselmoida, mik&a on staattisen testauksen muoto.

Oikein. Suurin osa tuotoksista voidaan tutkia jollain staattisen testauksen
muodolla; se ei kuitenkaan sovellu tuotoksiin, jotka ovat lian monimutkaisia
ihmisen tulkittavaksi, eika niita tule analysoida tytkaluilla. Salattu (kryptattu)
koodi on lilan monimutkaista ihmisille, ja jos se on oikein salattu, se ei ole
analysoitavissa useimmilla tyékaluilla

Vaarin. Suurin osa tuotoksista voidaan tutkia jollain staattisen testauksen
muodolla, ja testausohjeen on oltava ihmisten tulkittavissa, joten se voidaan
katselmoida, miké on staattisen testauksen muoto

FL-3.1.1

K1
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16

d)

Vaarin. Joitakin vikatyyppeja voidaan l16ytaa seka staattisella testauksella etta
dynaamisella testauksella, kuten ohjelmointivika, jonka katselmoija voi ha-
vaita koodikatselmoinnissa ja joka aiheuttaa havaittavan hairion dynaamisen
testauksen aikana.

Vaarin. Jotkut vikatyypit voidaan havaita vain staattisella testauksella, kuten
saavuttamaton koodi, suunnittelumallit, joita ei ole toteutettu toivotulla tavalla,
ja viat ei-suoritettavissa tuotoksissa

Oikein. Joitakin vikatyyppeja voidaan l6ytaa seka staattisella ettd dynaami-
sella testauksella, kuten ohjelmointivika, jonka katselmoija voi havaita koodi-
katselmoinnissa ja joka aiheuttaa havaittavan hairion dynaamisen testauksen
aikana. On myds joitakin vikatyyppeja, jotka voidaan havaita vain staattisen
testauksen avulla, kuten saavuttamaton koodi, suunnittelumallit, joita ei ole
toteutettu toivotulla tavalla, ja viat ei-suoritettavissa tuotoksissa.

Vaarin. Jotkut vikatyypit voidaan havaita vain dynaamisella testauksella, ku-
ten suorituskyky- tai muistiongelmat, jotka voidaan havaita vain koodia suori-
tettaessa tai jarjestelmaa kaytettdessa

FL-3.1.2
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17 b Viisi lueteltua kuvausta ja niité vastaavat katselmointiprosessin toimenpiteet ovat: | FL-3.2.2 K2 1
1. Tama kuvaa osaa "viestinta ja analysointi" -toimenpiteesta
2. Tama kuvaa osaa "korjaaminen ja raportointi" -toimenpiteesta
3. Tama kuvaa osaa "yksilollinen katselmointi" -toimenpiteesta
4. Tama kuvaa osaa "suunnittelu”-toimenpiteesta
5. Tama kuvaa osaa "katselmoinnin aloitus" -toimenpiteesta
ISO/IEC 20246:n yleinen katselmointiprosessi, joka on kuvattu sertifikaattisisal-
|6ssda, sisdltaa seuraavat toimenpiteet tassa loogisessa jarjestyksessa:
e Suunnittelu (4)
¢ Katselmoinnin aloitus (5)
e Yksil6llinen katselmointi (3)
e Viestinta ja analysointi (1)
e Korjaaminen ja raportointi (2)
Nain ollen:
a) Vaarin
b) Oikein. Oikea toimenpiteiden jarjestyson: 4 —-5-3-1-2
c) Vaarin
d) Vaarin
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18

b

Vaarin. Johto on vastuussa siita, mita taytyy katselmoida, ja resurssien, kuten
henkiléston ja ajan, kohdentamisesta katselmointiin

Oikein. Puheenjohtaja (tai fasilitaattori) on vastuussa siitd, etté katselmointi-
palaverit sujuvat tehokkaasti, mukaan lukien ajanhallinta, keskustelujen ta-
soittaminen ja turvallisen ymparistdn luominen, jossa jokainen voi ilmaista
mielipiteensa vapaasti.

Vaarin. Moderaattori ei ole katselmoinnissa tunnustettu rooli

Vaarin. Katselmoinnin vastuuhenkild on vastuussa katselmointiprosessin val-
vonnasta, kuten katselmointiryhman jasenten valitsemisesta, katselmointipa-
laverien ajoittamisesta ja sen varmistamisesta, etta katselmointi on suoritettu
onnistuneesti.

FL-3.2.3

K1

19

d)

Vaarin. Dokumentti ei viittaa testauksen kohteen siséiseen rakenteeseen,
vaan méaarittelee testauksen kohteen halutun toiminnan. Siksi lasilaatikkotek-
niikat eivat ole hyddyllisia testitapausten suunnittelussa

Oikein. Asiakirja on vaatimus, joka maarittéaa testauksen kohteen halutun
kayttaytymisen. Siksi sopivimmat testaustekniikat tdssa tapauksessa ovat
mustalaatikkotekniikat (esim. raja-arvoanalyysi tai paatdstaulutestaus)
Vaarin. Vaikka kokemuspohijaisia testaustekniikoita voidaan kayttaa testita-
pausten suunnitteluun tdman asiakirjan pohjalta, mustalaatikkotekniikat ovat
sopivampia. Asiakirjassa kuvataan tarkka liiketoimintasdanto, ja lisaksi sana-
muoto, kuten "ylittd&a 100 dollaria” viittaa tarkeiden ekvivalenssiluokkien rajo-
jen olemassaoloon, ja ne tulee testata kayttamalla mustalaatikkotekniikoita,
kuten raja-arvoanalyysia.

Vaarin. Riskipohjaiset testaustekniikat eivat ole tunnustettuja testausteknii-
koita

FL-4.1.1

K2
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20 b, e On kaksi ekvivalenssiluokkaa, joita ei ole viela katettu, ja ne vastaavat "opiske- FL-4.2.1 K3 1
lija-alennusta” ja "elakelaisalennusta".
a) Vaarin. KV — SV = 64, joten nama syoétteet vastaavat jo katettua "ei alen-
nusta" -osiota
b) Oikein. KV — SV = 65, joten hama syoétteet vastaavat osiota, jota ei ole viela
katettu ("eldkelaisalennus")
c) Vaarin. KV — SV = —65, joten nama syoétteet vastaavat jo katettua "virheilmoi-
tus"-osiota
d) Vaarin. KV — SV = 18, joten nama syottteet vastaavat jo katettua "ei alen-
nusta" -osiota
e) Oikein. KV — SV = 0, joten nama syodtteet vastaavat osiota, jota ei ole viela
katettu ("opiskelija-alennus")
21 c Ekvivalenssiluokkia on kolme: {..., -2, -1}, {0, 1, 2}, {3, 4, ...} . FL-4.2.2 K3 1
2-arvoraja-arvoanalyysissa on katettava kaikkien ekvivalenssiluokkien kaikki raja-
arvot.
Raja-arvot ovat —1 ("lampdtila liian alhainen™), 0, 2 ("lampdotila OK") ja 3 ("lamp6-
tila liilan korkea").
Nain ollen:
a) Vaarin
b) Vaarin
c) Oikein. Oikea vaihtoehto on: -1, 0, 2, 3
d) Vaarin
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22

a

Testitapaukset TT1, TT2, TT3 ja TT4 kattavat (vastaavassa jarjestyksessda) paa-
tostaulun saannoét S2, S3, S7 ja S6.

a)

b)

c)

d)

Oikein. Ehdot "66-vuotias"”, "rekister6imaton” ja "ei kokemusta" tayttavat
saanndn S4, jota nykyiset testitapaukset eivat kata, joten taman testitapauk-
sen lisdamisen jalkeen paatdstaulukattavuus kasvaa

Vaarin. Ehdot "55-vuotias”, "rekister6imaton” ja "2 vuoden kokemus" tayttavat
sdaanndn S2, jonka TT1 jo kattaa. N&in ollen tdmén testitapauksen lisddminen
ei lisda kattavuutta

Vaarin. Ehdot "19-vuotias”, "rekisterodity” ja "5 vuoden kokemus" tayttavat
saanndn S6, jonka TT4 jo kattaa. Nain ollen tdman testitapauksen lisddminen
ei lisda kattavuutta

Vaarin. Nykyiset testitapaukset kattavat vain nelja paatdstaulun seitsemasta
sarakkeesta. Kattavuutta voidaan kasvattaa lisdamalla testitapauksia, jotka
kattavat viela kattamattomat sarakkeet eli S1, S4 ja S5

FL-4.2.3
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23

b

b)

d)

Vaarin. Tama viiden tapahtuman sarja kattaa 4 erilaista kelvollista siirtyma&a
(molemmat "Ei saatavilla" -tapahtumat vastaavat samaa siirtyméé T1:n ja
T3:n valilla). Tama testitapaus kattaa 4/7 kelvollista siirtymaa

Oikein. Tama viiden tapahtuman sarja kattaa 5 erilaista siirtymaa (ensimmai-
nen "Saatavilla" -tapahtuma vastaa siirtymaa T1:n ja T2:n valilla ja toinen
"Saatavilla" -tapahtuma vastaa siirtymaa T3:n ja T2:n valilla, joten kaksi eri-
laista siirtymé&é on katettu). Tama testitapaus kattaa 5/7 kelvollista siirtymaa
ja saavuttaa korkeimman kelvollisten siirtymien kattavuuden

Vaarin. Tama viiden tapahtuman sarja kattaa 3 erilaista siirtymaa (molemmat
"Saatavilla" -tapahtumat vastaavat samaa siirtymaa T1:sta T2:een; molem-
mat "Huoneen vaihto" -tapahtumat vastaavat samaa siirtymaa T2:sta
T1:een). Tama testitapaus kattaa 3/7 kelvollista siirtymaa

Vaarin. Tama viiden tapahtuman sarja ei edusta toteuttamiskelpoista testita-
pausta, koska “Peruutus”-toiminnon jalkeen jarjestelma paatyy Loppu-tilaan
eika muita kelvollisia siirtymia voida suorittaa

FL-4.2.4

K3
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24 c a) Vaarin. Viallisen koodirivin ei suoritettuna tarvitse aiheuttaa hairiéta. Esimer- FL-4.3.1 K2 1
kiksi rivi X :=y / z aiheuttaa virheen vain, kunzon 0
b) Vaarin. 100-prosenttinen lausekattavuus ei takaa 100-prosenttista haarakat-
tavuutta. Esimerkiksi testitapaus x=0 suoritettuna koodilla
1. JOS (x=0) NIIN
2. A;
3. ENDIF
saavuttaa 100 %:n lausekattavuuden, mutta se ei kata haaraa 1 - 3
c) Oikein. 100 % lausekattavuus tarkoittaa, ettd jokainen suoritettava lause suo-
ritettiin vahintdan kerran
d) Vaarin. Poistettu testitapaus voi kattaa joitain lauseita, joita kumpikaan kah-
desta muusta testitapauksesta ei kata, jolloin kaksi muuta testitapausta yh-
dessé eivat saavuta 100 % lausekattavuutta.
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25 a a) Oikein. Kaikkien lasilaatikkotekniikoiden perustavanlaatuinen vahvuus on,
etta testauksessa otetaan huomioon koko ohjelmiston toteutus, mika helpot-
taa vikojen havaitsemista mygs silloin, kun ohjelmiston maaérittelyt ovat epa-
maaraisia, vanhentuneita tai epataydellisid. Tama tarkoittaa, etta lasilaatikko-
testaus voi loytaa vikoja, kuten koodiin (joko vahingossa tai tarkoituksella) li-
satty ylimaarainen ominaisuus, jonka ei pitéisi olla siella ja jota mustalaatikko-
testaus ei pysty havaitsemaan.

b) Vaarin. Se, etta kattavuus voidaan maaritella tarkasti, ei ole oikea syy. Saa-
vutetulla kattavuustasolla olisi paljon enemman vaikutusta kuin mahdollisuu-
della mitata kattavuutta

¢) Vaarin. Jos ohjelmisto ei taytd yhté tai useampaa vaatimusta, lasilaatikkotes-
taus ei todennékoisesti havaitse puutteista aiheutuvia vikoja

d) Vaarin. Vaikka taméa on totta, tdma ei ole oikea vastaus, koska lasilaatikko-
tekniikoiden kayttbmahdollisuuksilla seka staattisessa etta dynaamisessa tes-
tauksessa ei ole yhteytta vaitteeseen, jonka mukaan lasilaatikkotestaus hel-
pottaa vikojen havaitsemista, kun maarittelyt ovat huonolaatuisia.

FL-4.3.3

K2 1

26 c Virheenarvaus on virheiden, vikojen ja hairididen ennakointia testaajan tietamyk-

sen perusteella.

a) Vaarin. Tama on esimerkki toteuttajan virheen ennakoimisesta

b) Vaarin. Taméa on esimerkki vian ennakoimisesta

c) Oikein. Tama on esimerkki vian mahdollisesta juurisyystd, joka ei ole virhe,
vika tai hairi¢, ja jota testaajan on vaikea ennakoida

d) Vaarin. Tama on esimerkki hairion ennakoimisesta, ehk& tdman sovellusalu-
een aiemmista jarjestelmistéa saatujen kokemusten perusteella

FL-4.4.1

K2 1
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27

d

Vaarin. Tutkivassa testauksessa testitapaukset luodaan yleensa tutkivan tes-
tauksen istunnossa testianalyysin, testien valmistelun ja testien suorituksen
ohella

Vaarin. Tutkivassa testauksessa testeja suunnitellaan, suoritetaan ja arvioi-
daan samanaikaisesti, kun testaaja oppii testauksen kohteesta.

Vaarin. Tutkivan testauksen tulokset riippuvat voimakkaasti testaajan koke-
muksesta, joten vaikka tutkivan testauksen tuloksia voidaan kayttaa riskien
ennustamisessa ja kun arvioidaan, 16ytyykd vikoja esimerkiksi vdhemman vai
enemman verrattuna edelliseen tutkivaan testauksen istuntoon, ne eivat ole
hyva esimerkki luotettavista vikojen ennustemalleista, joilla voidaan ennustaa
jaljella olevien vikojen maaraa

Oikein. Tutkivan testauksen aikana testaajat voivat kayttdd mitéa tahansa hyo-
dyllisiksi katsomiaan tekniikoita

FL-4.4.2

K2 1

28

Vaarin. Suunnittelupokerilla voidaan arvioida jo kirjoitetun kayttajatarinan tyo-
maaraa. Se ei auta ymmartdmaan, mité pitaisi saada aikaan

Vaarin. Katselmoinnit eivat ole yhteistyéhon perustuvan kayttajatarinoiden
kirjoittamisen kaytantd

Vaarin. Iteraation suunnittelu on projektiin liittyva k&ytanto, jota kaytetaan
tydn suunnitteluun, ei sen ymmartamiseen, mita pitéisi saada aikaan

Oikein. Keskustelu selittda, miten ohjelmistoa kaytetédén, ja antaa usein tii-
mille mahdollisuuden méaaritella merkitykselliset hyvaksymiskriteerit, jolloin
saadaan yhteinen nakemys siita, mita pitaisi saada aikaan

FL-4.5.1

K2 1
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29

a

Oikein. Tama testitapaus liittyy hyvaksymiskriteereihin 2 ja 3, koska silla tar-
kistetaan, voidaanko hintavali asettaa (hyvaksymiskriteeri 2) ja paivittyvatko
tulokset dynaamisesti hintavélin suodattimen sadatamisen jalkeen (hyvaksy-
miskriteeri 3)

Vaarin. Tama testitapaus ei liity mihinkaan hyvaksymiskriteeriin. Se tarkistaa,
asettaako suodatin dynaamisesti oletusarvoisen minimi- ja maksimihintavalin,
eika sita, etta asiakas voi tehdé sen

Vaarin. Tama testitapaus ei liity mihinkaan hyvaksymiskriteeriin. Se tarkistaa
valuutanvaihto-ominaisuuden, jota ei kasitella tasséa kayttajatarinassa
Vaarin. Tama testitapaus ei liity mihinkaan hyvaksymiskriteeriin. Se tarkistaa
sovelluksen yhteensopivuuden eri selaimien kanssa, mita ei kasitella tassa
kayttajatarinassa

FL-4.5.3

K3 1

30

b, d

Vaarin. Budjetin hyvaksyminen on esimerkki aloituskriteerista. Ei ole mitaan
jarkeéd hyvaksya budijettia jollekin jo suoritetuille toimenpiteelle

Oikein. Budjetin loppumista voidaan pitda kelvollisena lopetuskriteerina
Vaarin. Resurssien saatavuus on esimerkki testauksen aloituskriteerista
Oikein. Kattavuus on perusteellisuuden mittari, joten se on tyypillinen lopetus-
kriteeri

Vaarin. Tama on esimerkki aloituskriteeristd, joka tarkistetaan ennen projek-
tin alkamista

FL-5.1.3

K2 1
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31

a

Kolmipistearviointitekniikkaa kayttamalla lopullinen arvio (E) lasketaan seuraa-
vasti:

E=(a+4*m+Db)/6,
missa a on optimistisin, m todennakoisin arvio ja b pessimistisin arvio.

Nain ollen:
a) Oikein. Tassa tapauksessa yksittaisen testitapauksen tyémaaraarvio on:
E=Qh+4*3h+8h)/6 =35 tuntia
Nain ollen kokonaisaika, jonka testaaja tarvitsee neljan testitapauksen
suoritusta varten on:
3,5 h*4 =14 tuntia
b) Vaarin
¢) Vaarin
d) Vaarin

FL-5.1.4

K3

32

TT1 saavuttaa suurimman kattavuuden (4/7 — Val, Va3, Va4 ja Va7), joten se tu-
lee suorittaa ensin. Va2, Va5 ja Vab6 ei ole viela katettu.

Seuraavaksi jaljella olevien vaatimuksien suurimman lisdkattavuuden tuo TT3,
joka kattaa kaksi naisté kolmesta vaatimuksesta (Va5 ja Va6). TT3 tulisi siis suo-
rittaa toisena.

Nyt ainoa vaatimus, jota ei vield ole katettu, on Va2, jonka TT4 kattaa. Siksi TT4
tulisi suorittaa kolmantena testitapauksena.

Nain ollen viimeinen suoritettava testitapaus on TT2.

Nain ollen:
a) Vaarin
b) Oikein
c) Vaarin
d) Vaarin

FL-5.1.5

K3
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33

a)

b)

d)

Vaarin. Testausneljanneksilla ei ole mitdan tekemista testaustasojen valisten
suhteiden kuvaamisen kanssa

Vaarin. Testausneljannekset eivét voi auttaa minkaan tyyppisen kattavuuden
arvioinnissa

Oikein. Testausneljannekset tarjoavat johtajille ja muille sidosryhmille mah-
dollisuuden ymmartaa testaustyyppien, niiden tukemien toimenpiteiden (tiimin
tuki tai tuotteen arviointi) ja niiden kohdenakékulmien (liiketoiminta- tai tekno-
logiasuuntautunut) valisia suhteita

Vaarin. Testausneljannekset eivét ole psykologinen malli

FL-5.1.7

K2

34

Riskiarvioinnissa voidaan kayttaa maarallista tai laadullista lahestymistapaa tai
niiden yhdistelméaa. Maarallisessa lahestymistavassa riskitaso lasketaan kerto-
malla riskin todennakagisyys ja riskin vaikutus.

Nain ollen riskitaso = riskin todennakadisyys * riskin vaikutus

Taman perusteella riskin vaikutus = riskitaso / riskin todennékdisyys.
Esimerkissa riskivaikutus = 1 000 € / 50 % =1 000 € /0,5 =2 000 €.

Nain ollen:
a) Vaarin
b) Oikein

c)
d)

Vaarin
Vaarin

FL-5.2.1

K1
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35 b, e a) Vaarin. Laajuuden huomaamaton kasvu on esimerkki teknisiin ongelmiin liit- FL-5.2.2 K2 1
tyvasta projektiriskista
b) Oikein. Huono arkkitehtuuri on esimerkki tuoteriskisté, koska se liittyy tuot-
teen ominaisuuteen
¢) Vaarin. Kustannusten leikkaus on esimerkki projektiriskista, joka liittyy organi-
saatioon liittyviin ongelmiin
d) Vaarin. Huono tyokalutuki on esimerkki teknisiin ongelmiin liittyvasta projekti-
riskista
e) Oikein. Liian pitka vasteaika on esimerkki tuoteriskistd, koska se liittyy tuot-
teen ominaisuuteen
36 c a) Vaarin. Testauksen edistymisen seuranta ja lisd@huomiota vaativien alueiden FL-5.3.2 K2 1
tunnistaminen on esimerkki testauksen jatkuvan valvonnan tukemisesta.
Tama on yksi testausraporttien tarkoituksista
b) Vaarin. Tietojen tarjoaminen suoritetuista testeista, niiden tuloksista ja havai-
tuista ongelmista tai vioista on esimerkki tietylla testaustasolla suoritettujen
testaustoimenpiteiden yhteenvedosta. Tdma on yksi testausraporttien tarkoi-
tuksista
c) Oikein. Tietojen tarjoaminen vioista on vikaraportin, ei testausraportin, tarkoi-
tus
d) Vaarin. Tietojen tarjoaminen seuraavalle jaksolle suunniteltuun testaukseen
liittyen on yksi testausraporttien tarkoitus
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37

d

b)

d)

Vaarin. Riskienhallinta koostuu riskianalyysista ja riskienhallinnasta. Kumpi-
kaan naista toiminnoista ei tue julkaisun muodostavien tiedostojen uudelleen-
kokoamista, koska nama toimenpiteet kasittelevéat riskeja, eivat kokoonpanon
kohteita

Vaarin. Testauksen seuranta koskee testausta kasittelevien tietojen keraa-
mista. Naiden tietojen avulla arvioidaan testauksen edistymista ja mitataan,
tayttyvatko testauksen lopetuskriteerit tai onko lopetuskriteereihin liittyvat tes-
taustehtavat tehty hyvaksytysti, kuten onko tuoteriskien, vaatimusten tai mui-
den hyvaksymiskriteerien kattavuustavoitteet saavutettu. Testauksen hallinta
kayttaa testauksen seurannasta saatua tietoa tarjotakseen toimintaohjeiden
muodossa ohjeita ja tarvittavia korjaavia toimenpiteitd tehokkaimman ja tuot-
tavimman testauksen saavuttamiseksi. Mikaan naista toimenpiteisté ei koske
kokoonpanon kohteiden hallintaa

Vaarin. Tiimiperustainen lahestymistapa perustuu testaajan taitoon tydsken-
nella tehokkaasti rynméassa ja edistaa positiivisesti tiimin tavoitteiden saavut-
tamista. Nain ollen se keskittyy tiimiin liittyviin ongelmiin, ei kokoonpanon
kohteisiin

Oikein. Kokoonpanonhallinta tarjoaa saannoét tuotosten nimeamiseen, hallin-
taan ja seurantaan. Kokoonpanonhallinta pitaa kirjaa muuttuneista kokoonpa-
non kohteista, kun uusi pohjakokoonpano luodaan. Kokoonpanonhallinnan
avulla on mahdollista palata aiempaan pohjakokoonpanoon aiempien testitu-
losten toistamiseksi

FL-5.4.1

K2
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38 a a) Oikein. Kun ndma tiedot lisataan, toteuttaja voi kayttda samaa syoteaineis- FL-5.5.1 K3 1
toa, joten on todennakdisempéad, ettéa h&n pystyy toistamaan hairion nopeasti
ja tunnistamaan vian nopeammin
b) Vaarin. Prioriteettitiedon lisdaminen ei auta itse vian toistamisessa
¢) Vaarin. Vaikka osa naista tiedoista voi olla arvokasta, muistivedosten ja tieto-
kannan otosten lisaaminen jokaisen vaiheen jalkeen on liikaa, koska useim-
mat niista sisaltavat toteuttajalle hyddytonta tietoa ja ne heikentavat raportin
luettavuutta. Se edellyttdd myds, etta toteuttaja kayttaad paljon aikaa naiden
tietojen analysointiin, mik& pidentaa korjausprosessia.
d) Vaarin. Kysymys koski toteuttajan auttamista toistamaan havaittu vika tie-
tyssa ympadristékokoonpanossa
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39

b

Tarkastellaan lueteltuja tydkaluluokkia:

Yhteistydtyokalut — helpottavat viestintda. Viestintaan ei kuulu testien
suorituksen helpottaminen

DevOps-ty6kalut — tukevat DevOps-toimitusputkea, tydnkulun seuran-
taa, automatisoituja koontiprosesseja ja CI/CD:ta. Toimitusputki ja
CI/CD sisaltavat molemmat testien suorituksen helpottamisen, kuten
Cl:n komponenttitestauksen

Hallintatykalut — lisdavat testausprosessin tehokkuutta helpottamalla
ohjelmistokehityksen elinkaaren, vaatimusten, testien, vikojen ja ko-
koonpanonhallintaa. Naiden kohteiden hallinta ei sisalla testien suori-
tuksen helpottamista

Ei-toiminnallisen testauksen tydkalut — sallivat testaajan suorittaa ei-toi-
minnallisia testeja, joita on vaikea tai mahdoton suorittaa manuaali-
sesti. Ei-toiminnallinen testaus voi siséltaa seka staattista etta dynaa-
mista testausta, mukaan lukien testien suorittaminen

Testien suunnittelu- ja valmistelutytkalut — helpottavat testitapausten,
testiaineiston ja testiproseduurien luomista. Tahan testimateriaalin luo-
miseen ei kuulu testien suorituksen helpottaminen

Nain ollen:

a) Vaarin

b) Oikein. Seka DevOps-tytkalut (ii) ettd ei-toiminnallisen testauksen tydkalut
(iv) helpottavat testien suoritusta

c) Vaarin

d) Vaarin

FL-6.1.1

K2
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40 C a) Vaarin. Uusien vakavien vikojen havaitseminen on testiautomaation hyoéty ris- | FL-6.2.1 K1 1
b) Vaarin. Sellaisten mittaritietojen tarjoaminen, jotka ovat liian monimutkaisia
ihmisten tuotettavaksi, katsotaan yleensa testausautomaation hyodyksi
c) Oikein. Jos testiautomaatio ei ole yhteensopiva toteutusalustan kanssa, se ei
pysty integroimaan niité eikd esimerkiksi valittamaan testisyotteita testauksen
kohteelle ja vastaanottamaan testituloksia testauksen kohteelta
d) Vaarin. Huomattavasti lyhentyneet testien suoritusajat katsotaan normaalisti
testiautomaation tuottamaksi hyoddyksi.
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